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 #

 

ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‡ÌÚËÂÚÓ‚Ë-
ÛÒÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ – ‚‡ÊÌ‡fl Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡fl Á‡‰‡˜‡, Â-
¯‡ÂÏ‡fl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 25 ÎÂÚ. åÌÓ„ËÂ
„ÛÔÔ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÛÍÎÂÓÁË‰˚ Ë ËÁÛ˜ËÚ¸
Ëı ‡ÌÚË‚ËÛÒÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÛÍÎÂÓÁË‰ÌÓÈ
ÔËÓ‰˚, ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ‡ÌÚË-Çàó-‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [1].
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÌÛÍÎÂÓÁË-
‰Û ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ‡ÒÚÛ˘Û˛ ˆÂÔ¸ Ñçä ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓÈÚË ‚ÌÛÚË ÍÎÂÚÍË ˜ÂÂÁ ÚË ÒÚ‡‰ËË ÙÓÒ-
ÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â-
„Ó ÌÛÍÎÂÓÁË‰-5'-ÚËÙÓÒÙ‡Ú‡ [2]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË
ÒÓÁ‰‡ÌËË ÌÓ‚˚ı ‡ÌÚË‚ËÛÒÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÛÚÂÈ ÏÂÚ‡-
·ÓÎËÁÏ‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓÁË‰Ó‚, Ú‡Í Ë
ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÌÛÍÎÂÓÁË‰-5'-ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡Ï [3].

 

 

 

ëÓÍ‡˘ÂÌËfl: 

 

CDI

 

 – 1,1'-Í‡·ÓÌËÎ‰ËËÏË‰‡ÁÓÎ; 

 

DTT

 

 – ‰Ë-
ÚËÓÚÂËÚ; 

 

ddNTP

 

 – 2',3'-‰Ë‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÁË‰-5'-ÚËÙÓÒÙ‡Ú;

 

d

 

4

 

NTP

 

 – 2',3'-‰Ë‰ÂÁÓÍÒË-2',3'-‰Ë‰Â„Ë‰ÓÌÛÍÎÂÓÁË‰-5'-ÚË-
ÙÓÒÙ‡Ú; 

 

Piv

 

 – ÔË‚‡ÎÓËÎ; 

 

TCA

 

 – ÚËıÎÓÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡;
éí Çàó Ë éí Çåè – Ó·‡ÚÌ˚Â Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡Á˚ ‚ËÛÒÓ‚
ËÏÏÛÌÓ‰ÂÙËˆËÚ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚÓÁ‡ ÔÚËˆ; îä –
Ù‡„ÏÂÌÚ äÎÂÌÓ‚‡.
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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ 

 

dNTP

 

 ÔÎÓıÓ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÏ·‡Ì˚ Ë ·˚ÒÚÓ ‰ÂÙÓÒÙÓËÎËÛ-
˛ÚÒfl ‚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Ó‰ËÌ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÛÚÂÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı
‡ÌÚË‚ËÛÒÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ – ÒËÌÚÂÁ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ,
ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÚËÙÓÒÙ‡ÚÌÓÏÛ ÓÒÚ‡ÚÍÛ,
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÏÛ ‰ÂÙÓÒÙÓËÎËÓ-
‚‡ÌË˛ Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË Â-
ÚÓ‚ËÛÒÌ˚ı Ó·‡ÚÌ˚ı Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡Á [4].

ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÓÒÚÂÌ˚Â ÙÓÒÙÓ-
Ì‡ÚÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ (

 

I

 

‡

 

) Ë (

 

Ib

 

) Ó·Î‡‰‡˛Ú
‡ÌÚË‚ËÛÒÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [5]. éÔËÒ‡Ì˚ ÒËÌÚÂÁ Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÁÓÒÚÂÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÌÛÍÎÂÓ-
ÁË‰ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ˆËÍÎÓÔÂÌÚÂÌËÎ¸-
Ì˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚ÏÂÒÚÓ „ÎËÍÓÌ‡ Ë ÚËÙÓÒÙÓÌ‡ÚÌ˚È
ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚ÏÂÒÚÓ ÚËÙÓÒÙ‡Ú‡ [6]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
Ú‡ÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ
ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÚÂÏËÌ‡ÚÓÌ˚ÏË ËÌ-
„Ë·ËÚÓ‡ÏË ÒËÌÚÂÁ‡ Ñçä, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Ú-
ÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡ÁÓÈ Çàó. 

Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÏ ÒËÌÚÂÁ ËÁÓÒÚÂ-
Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÌÛÍÎÂÓÁË‰-5'-ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ (

 

II

 

‡

 

)–(

 

IIf

 

)
Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ëı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ Â-
‡ÍˆËflı ˝ÎÓÌ„‡ˆËË Ñçä, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı Ó·‡ÚÌ˚-
ÏË Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡Á‡ÏË ‚ËÛÒ‡ ËÏÏÛÌÓ‰ÂÙËˆËÚ‡ ̃ ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ (éí Çàó) Ë ‚ËÛÒ‡ ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚÓÁ‡ ÔÚËˆ (éí
Çåè), Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡ÏË 

 

α

 

 Ë 

 

β

 

 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Ù‡„-
ÏÂÌÚÓÏ äÎÂÌÓ‚‡ (îä) Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ 

 

I

 

 

 

E

 

. 
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ëËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ ËÁÓÒÚÂÌ˚Â ÚËÙÓÒÙÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â 2',3'-‰Ë‰ÂÁÓÍÒË-2',3'-‰Ë‰Â„Ë‰Ó‡‰ÂÌÓÁË-
Ì‡ Ë 3'-‰ÂÁÓÍÒË-2',3'-‰Ë‰Â„Ë‰ÓÚËÏË‰ËÌ‡ Ë Ëı 

 

β

 

,

 

γ

 

-Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë. àÁÛ˜ÂÌ˚ Ëı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í fl‰Û Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á – Ó·‡ÚÌ˚Ï Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡Á‡Ï ‚ËÛÒÓ‚ ËÏÏÛÌÓ‰ÂÙË-
ˆËÚ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚÓÁ‡ ÔÚËˆ, Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡Ï 

 

α

 

 Ë 

 

β

 

 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ù‡„ÏÂÌÚÛ äÎÂÌÓ‚‡ Ñçä-
ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ 
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äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ËÁÓÒÚÂÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë 

 

dNTP

 

, ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡; Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡;
Ó·‡ÚÌ˚Â Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡Á˚ ‚ËÛÒ‡ ËÏÏÛÌÓ‰ÂÙËˆËÚ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ‚ËÛÒ‡ ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚÓÁ‡ ÔÚËˆ;
Ù‡„ÏÂÌÚ äÎÂÌÓ‚‡.
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êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ëËÌÚÂÁ

 

 ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (

 

IIa

 

)–(

 

IIf

 

) Ë (

 

IIIa

 

)–(

 

IIIc

 

) Ï˚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

êÂ‡ÍˆËfl ÓÍËÒÎÂÌËfl 2'-‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÁË‰Ó‚
(

 

IV

 

‡

 

) Ë (

 

IVb

 

) ‰Ó Ëı 5'-Í‡·ÓÍÒËÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı (

 

V

 

‡

 

) Ë
(

 

Vb

 

) – ÍÎ˛˜Â‚‡fl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÏÌÓ„ÓÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ
ÒËÌÚÂÁÂ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÁË‰Ó‚
ÔÓıÓ‰ËÚ 

 

c

 

 ÎÛ˜¯ËÏË ‚˚ıÓ‰‡ÏË, ÂÒÎË ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡˘ËÚËÚ¸ 3'-„Ë‰ÓÍÒËÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ [7, 8].
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÔË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÍËı ÏÂÚÓ‰ËÍ
ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÁË‰‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡‰ËÈ: Á‡˘Ë˘‡Ú¸ ‡ÏËÌÓ„ÛÔÔÛ (‰Îfl 2'-
‰ÂÁÓÍÒË‡‰ÂÌÓÁËÌ‡), Á‡˘Ë˘‡Ú¸ 5'-éç-„ÛÔÔÛ, Á‡˘Ë-
˘‡Ú¸ 3'-éç-„ÛÔÔÛ, Û‰‡ÎflÚ¸ Á‡˘ËÚÌÛ˛ „ÛÔÔËÓ‚-
ÍÛ Ò 5'-éç-„ÛÔÔ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‚˚ıÓ‰
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 30–40%. å˚ ËÒÔÓ·Ó‚‡ÎË ˜ÂÚ˚Â
‡ÁÌ˚ı ÏÂÚÓ‰‡ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÌÂÁ‡˘Ë˘ÂÌÌÓ„Ó 2'-‰ÂÁ-
ÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÁË‰‡: ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÂÏ‡Ì„‡Ì‡Ú‡ Í‡ÎËfl ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â [9], ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ Ò ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚Ï Í‡-
Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË [10], ÔÂËÓ‰‡ÚÓÏ
Ì‡ÚËfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ıÎÓË‰‡ ÛÚÂÌËfl [11] Ë ÚÂı-
ÓÍËÒ¸˛ ıÓÏ‡ ‚ ÔËË‰ËÌÂ [12]. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl (

 

V

 

‡

 

) ·˚Î ‚˚·‡Ì ÏÂÚÓ‰ ÓÍËÒÎÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ÔÂÏ‡Ì„‡Ì‡Ú‡ Í‡ÎËfl, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÏ ‚˚ıÓ‰Â ‚ 25–30% ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ë Â„Ó
Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ˘Â, ˜ÂÏ ÔÓ
‰Û„ËÏ ÒıÂÏ‡Ï. àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (

 

V

 

‡

 

) ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË ìî- Ë 

 

1

 

H

 

-üåê-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËÈ. ìî-ÒÔÂÍÚ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (

 

V

 

‡

 

) ËÏÂÎ ÔÓÎÓÒÛ 

 

λ

 

max

 

 260

 

 

 

ÌÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘Û˛ 

 

λ

 

max

 

 ‰Îfl ‡‰ÂÌËÌ‡, ‡ 

 

1

 

H

 

-üåê-ÒÔÂÍÚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Î ÒË„Ì‡Î, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ÔÓÚÓÌ‡ Í‡·ÓÍ-
ÒËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÔÓÚÓÌ‡ ÔË

 

C

 

4' (‰Û·ÎÂÚ) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒË„Ì‡ÎÓÏ ÔÓÚÓÌ‡ ÔË

 

C

 

3', ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒË„Ì‡Î 5-ëç

 

2

 

.

ÑÂÍ‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (

 

V

 

‡

 

) Ò Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó (

 

VI

 

‡

 

) Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚ÂÒÚË Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ (·ÓÎÂÂ 60%) ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË Ò‚ÂÊÂÔÂÂ„Ì‡ÌÌÓ„Ó 

 

N

 

,

 

N

 

-‰ËÏÂÚËÎÙÓÏ‡-
ÏË‰-‰ËÌÂÓÔÂÌÚËÎ‡ˆÂÚ‡Îfl, ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ‚˚ıÓ‰
·˚Î „Ó‡Á‰Ó ÌËÊÂ.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (

 

VII

 

) ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ ‡·ÓÚÂ [13], Ò ÚÓÈ ÎË¯¸ ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËÂÈ, ˜ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ ÔËË‰ËÌ‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ ·˚Î
‰ËıÎÓ˝Ú‡Ì, ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ – ÚË˝ÚËÎ‡ÏËÌ. ùÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ‰Ó‚ÂÒÚË ‚˚ıÓ‰ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (

 

VII

 

) ‰Ó 85%,
Û‚ÂÎË˜Ë‚ Â„Ó ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡.

èË ÒËÌÚÂÁÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (

 

VIIIa

 

) Ë (

 

VIIIb

 

) ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÒÙÓÌ‡ÚÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ‰Ë˝ÚËÎ(„Ë‰ÓÍÒËÏÂÚËÎ)ÙÓÒÙÓÌ‡Ú ‚ÏÂÒÚÓ

ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‚ ‡·ÓÚÂ [13] ‰ËÏÂÚËÎ(„Ë‰ÓÍÒËÏÂ-
ÚËÎ)ÙÓÒÙÓÌ‡Ú‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ Á‡ÏÂÌ‡ ÌÂ ÓÍ‡Á‡Î‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ‚˚ıÓ‰ ˆÂÎÂ-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

éÚ˘ÂÔÎÂÌËÂ 

 

HI

 

 ÓÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (

 

VIII

 

‡

 

) Ë (

 

VIIIb

 

)
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ 

 

THF

 

 ÔË‚ÂÎÓ
Í ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ (

 

IXa

 

) Ë (

 

IXb

 

) (‚˚ıÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
~95%). Ç ÒÔÂÍÚÂ 

 

1

 

H

 

-üåê ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒË„Ì‡Î˚,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒË„Ì‡Î‡Ï ÔÓÚÓÌÓ‚ ÔË 

 

C

 

3'–

 

C

 

4'-‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË. 

Ç 

 

31

 

P

 

-üåê-ÒÔÂÍÚ‡ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (

 

IXa

 

) Ë (

 

IXb

 

)
ÌËÍ‡ÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 
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P

 

-üåê-ÒÔÂÍ-
Ú‡ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (

 

VIIIa

 

) Ë (

 

VIIIb

 

) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸.

ëËÌÚÂÁ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (

 

I

 

‡

 

) Ë (

 

Ib

 

) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï Û‰‡ÎÂÌËÂÏ Á‡˘ËÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ·ÂÁ
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

éÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ [14] ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (

 

IVb

 

) ·˚-
ÎÓ ÓÍËÒÎÂÌÓ ıÓÏ‡ÚÓÏ ÔËË‰ËÌËfl ‰Ó ÍËÒÎÓÚ˚ (

 

Vb

 

)
Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl 

 

DMF

 

 ‚ÏÂÒÚÓ ÔËË‰ËÌ‡ ÒÓÍ‡-
ÚËÎÓ ‚ÂÏfl Â‡ÍˆËË Ò 22 ‰Ó 3–5 ̃  Ë ÔË‚ÂÎÓ Í Û‚ÂÎË-
˜ÂÌË˛ ‚˚ıÓ‰‡. ÑÎfl Ó˜ËÒÚÍË ÍËÒÎÓÚ˚ (

 

Vb

 

) ËÁ·˚ÚÓÍ
ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ÓÍÒË‰‡ ıÓÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÎË 

 

β

 

-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡-
ÎË ‰‚ÛÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Ï ÙÓÒÙ‡ÚÓÏ ‡ÏÏÓÌËfl. êÛÚËÌÌ‡fl
ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 

 

(

 

Vb

 

) Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ 35%. 

ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl (

 

VIb

 

) Ë, ‰‡ÎÂÂ, (VIIIb) ÔÓÎÛ˜ËÎË
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ (VIa) Ë (VIIIa), ÌÓ c ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÏË ‚˚ıÓ‰‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÒıÂÏÛ ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl (Ib) ÔË¯ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌËÚ¸. êÂ‡ÍˆËfl Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl (IXb) ËÁ (VIIIb) ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „Î‡‰ÍÓ,
ÌÓ Û‰‡ÎÂÌËÂ Á‡˘ËÚÌ˚ı ˝ÚËÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ Ò 2',3'-‰Ë-
‰ÂÁÓÍÒË-2',3'-‰Ë‰Â„Ë‰ÓÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó (IXb) ÌÂ ÔË-
‚Ó‰ËÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ib). éÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ˝ÚÓÈ Â‡ÍˆËË ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÒfl
ÚËÏËÌ, ÍÓÚÓ˚È ·˚ÒÚÓ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl ÔË ‰Â·ÎÓ-
ÍËÓ‚‡ÌËË ÙÓÒÙÓÌ‡ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ib) Ï˚ ÒÌ‡˜‡Î‡ ‰Â·ÎÓÍËÓ‚‡-
ÎË ÙÓÒÙÓÌ‡Ú, ‡ Á‡ÚÂÏ, ÌÂ ‚˚‰ÂÎflfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ-
„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÓÚ˘ÂÔÎÂÌËÂ HI ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IXa).
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚˚ıÓ‰
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (Ib) ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
‚˚ıÓ‰ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ia) (70%).

èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â (IIa)–(IIf) ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË-
ÂÈ ÚË·ÛÚËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú‡ (ËÎË
Â„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡) Ò ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË
(Ia) ËÎË (Ib), ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË CDI ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ-
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PO

O

O

P

O

O

XPO

O

O

O O
B

O
B

O(EtO)2P

O

PO

O

O

P

O

O

XPO

O

O

O O
Thy

O

OH

HO B
O

OH

HO B
O

O
B

O
AdePiv

O
B

I

O(OEt)2P

O

O
B

O(OH)2P

O

O
B

O(OH)2P

O

[O]

–CO2

(IVa), (IVb) (Va), (Vb)

(VIa), (VIb)

(EtO)2PO-CH2OH + IBr

(EtO)2PO-CH2OH +

+ IBr

(VII)

–HI

(IXa), (IXb)

(VIIIa), (VIIIb)–EtOH

–PivOH

(Ia), (Ib)

(IIa)–(IIf)

(X)

CDI + P-X-P

(IIIa), (IIIb), (IIIc)

–

– – –

–

– – –

CDI + P-X-P

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ B X ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ B

(Ia) Ade – (IVa) Ade

(Ib) Thy – (IVb) Thy

(IIa) Ade O (Va) Ade

(IIb) Ade CF2 (Vb) Thy

(IIc) Ade CBr2 (VIa) Ade

(IId) Thy O (VIb) Thy

(IIe) Thy CCl2 (VII) PivAde

(IIf) Thy NH (VIIIa) Ade

(IIIa) Thy O (VIIIb) Thy

(IIIb) Thy CCl2 (IXa) PivAde

(IIIc) Thy NH (IXb) Thy

(X) Thy

ëıÂÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (I)–(X).

4
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ëÍÓ·ÎÓ‚ Ë ‰.

ÏÛ ‡ÌÂÂ ÏÂÚÓ‰Û [15]. Ç˚ıÓ‰ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
(IIa)–(IIf) ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl ÓÚ 35 ‰Ó 65%. ÑË‰ÂÁÓÍÒËÚË-
ÏË‰ËÌÓ‚˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â (IIIa)–(IIIc) ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÔÓ

ÏÂÚÓ‰Û, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ ‡·ÓÚÂ [16].

ëÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ 

Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ñçä-14Ä
Ï˚ ËÁÛ˜‡ÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÒÚÂÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚
ddATP (IIa)–(IIc) Û‰ÎËÌflÚ¸ Ô‡ÈÏÂ Ì‡ Ó‰ËÌ ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ë, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ÔÓfl‚ÎflÚ¸ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÚÂÏËÌ‡ÚÓÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ Í‡Í ‰Îfl éí Çàó
Ë éí Çåè, Ú‡Í Ë ‰Îfl Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á α Ë β ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÚËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í éí
Çàó Ë éí Çåè ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1‡ Ë 1· ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÒÛ·ÒÚ‡-
ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË dATP (ËÒ. 1‡, ‰ÓÓÊÍË 5–7 Ë
ËÒ. 1·, ‰ÓÓÊÍË 2–4), ‡ Ú‡ÍÊÂ ddATP (ËÒ. 1‡, ‰Ó-
ÓÊÍË 2–4). ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ éí Çàó Ë éí Çåè Í‡Ú‡-
ÎËÁËÛ˛Ú ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ Ñçä ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIa)
(ËÒ. 1‡, ‰ÓÓÊÍË 8–11 Ë ËÒ. 1·, ‰ÓÓÊÍË 5–7) Ò
ÚÓÈ ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, Í‡Í Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ dATP
Ë ddATP. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIb) Ë (IIc)
(ËÒ. 1‡, ‰ÓÓÊÍË 12–15 Ë 16–19; ËÒ. 1·, ‰ÓÓÊÍË
8–10 Ë 11–13 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) ‚ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ‚ Ñçä

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ. ì‰ÎËÌÂÌËÂ Ô‡ÈÏÂ‡ 14Ä Ì‡
Ó‰ËÌ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÔË Í‡Ú‡ÎËÁÂ éí Çàó
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡Í 0.1 ÏÍå dATP, ddATP Ë (IIa), Ú‡Í Ë
20 ÏÍå (IIb) Ë (IIc), ‡ ÔË Í‡Ú‡ÎËÁÂ éí Çåè –
0.2 ÏÍå dATP Ë (IIa), 40 ÏÍå (IIb) Ë (IIc) ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 1 ÍËÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó‰ÌÓÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË ˝ÎÓÌ-
„‡ˆËË Ô‡ÈÏÂ‡ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (IIa)–(IIc) ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‚ β,γ-ÔËÓÙÓÒÙ‡ÚÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÒÌËÊ‡˛Ú ÒÓ‰ÒÚ‚Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Í
éí Çàó ‚ 30–50 ‡Á. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (IIa)–
(IIc) ‚ Ñçä ˝ÚËÏ ÙÂÏÂÌÚÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡
Ë ·ÎËÁÍ‡ Í ÒÍÓÓÒÚË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ddATP.

êÂÔ‡‡ÚË‚Ì‡fl Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡ β ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÒÒÎÂ‰Û-
ÂÏ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÌÛÍÎÂÓÁË‰ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ (IIa)–(IIc) ‚

ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ñçä–14Ä:
3'-CATTTTGCTGCCGGTCACGGTTCGAACCCGACGTCCAGCTG…

5'[32P]-GTAAAACGACGGCC
ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ñçä–14í:
3'-GGGTCAGTGCTGCAACATTTTGCTGCCGGTCACGGTTCGA…

5'[32P]-CCCAGTCACGACGT

(a)

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ,

ÏÍå

ddATP dATP (II‡) (IIb) (IIc)

0.01 0.1 1 0.01 0.1 1 0.01 0.1 1 10 0.2 2 20 200 0.2 2 20 200

‰ÓÓÊÍË 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

(·)

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ,

ÏÍå

dATP (II‡) (IIb) (IIc)

0.002 0.02 0.2

‰ÓÓÊÍË 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

0.02 0.2 2 0.4 4 40 0.4 4 40–

–

–

–

êËÒ. 1. ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ˚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Û‰ÎËÌÂÌËfl Ô‡ÈÏÂ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ñçä–14Ä ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË (IIa), (IIb)
Ë (IIc) ÔË Í‡Ú‡ÎËÁÂ éí Çàó (a) Ë éí Çåè (·). äÓÌÚÓÎË (‰ÓÓÊÍË 1) – Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ + ÙÂÏÂÌÚ.
ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ dATP Ë ddATP. 
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Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÏËÌ‡ÚÓÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ÒËÌÚÂÁ‡
Ñçä, ıÓÚfl Ë Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
(ËÒ. 2). ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (IIa) ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸ ‚ Ô‡ÈÏÂ
ÔËÏÂÌÓ ‚ 20 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ dATP (‰ÓÓÊÍË 6 Ë
2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIb) Ë (IIc) – Â˘Â
ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÛ·ÒÚ‡Ú˚. íÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚
˝ÚÓÈ ÒÂËË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ÔÓ-
fl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl Ëı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÂ β ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
dATP (5 ÏÍå) > (IIa) (100 ÏÍå) > (IIb) (1 Ïå) @
@ (IIc) (1 Ïå) (‚ ÒÍÓ·Í‡ı ‰‡Ì˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Â‡ÍˆËfl ̋ ÎÓ„‡ˆËË ‚ ‰‡ÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓıÓ‰ËÚ Ì‡ 50%). ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
Í‡·ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍËÂ ËÁÓÒÚÂÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë d4ATP (Í‡Í
·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ÙÓÒÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
ÓÒÚ‡ÚÍ‡, Ú‡Í Ë Ò β,γ-CF2- Ë β,γ-CBr2-Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎflÏË)
‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÎË ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÂ β ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [17]. 

å˚ Ì‡¯ÎË, ̃ ÚÓ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (IIa)–(IIe) ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚
Â‡ÍˆËflı, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÓÈ α
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÓÌË ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ Ñçä (‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚). ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ d4NTP ÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ α ÚËÏÛÒ‡
ÚÂÎÂÌÍ‡ [18]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÓÒÚÂÌÓÈ
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË (–ë-5'–O–) Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓ‰Ë-
ÙËÍ‡ˆËÈ β,γ-ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÌÂ ÔË‚Â-
ÎÓ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Û ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˝ÚÓÏÛ ÙÂÏÂÌÚÛ.

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÚËÏË‰ËÌ‡
(IId)–(IIf) Ë (IIIa)–(IIIc) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í éí Çàó
Ë îä Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ I c ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡È-
ÏÂ-Ï‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ñçä–14T. àÁÓÒÚÂ-
Ì˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ddTTP (IIIa) ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÔËÏÂÌÓ ‚
20 ‡Á ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÚÂÏËÌ‡ÚÓÌ˚Ï ÒÛ·-
ÒÚ‡ÚÓÏ éí Çàó, ˜ÂÏ ddTTP (ËÒ. 3, ‰ÓÓÊÍË 9–
12 Ë 6–8 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ‡ ËÁÓÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„
d4TTP (IId) ·˚Î ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÂÌ, ˜ÂÏ d4TTP (ËÒ. 3, ‰ÓÓÊÍË 16–18 Ë 13–15
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).

åÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl β,γ-ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÁÓÒÚÂ-
Ì˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ d4TTP ÔË‚ÂÎ‡ Í Á‡ÏÂÚÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌË˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (IIe) Ë (IIf) ‚ÍÎ˛-
˜‡Ú¸Òfl ‚ ˆÂÔ¸ Ñçä éí Çàó (ËÒ. 4a). í‡Í, ÒÓÂ‰Ë-

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ,

ÏÍå

dATP (II‡) (IIb) (IIc)

‰ÓÓÊÍË 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

– 5 20 1 10 100 10 100 1000 10 100 1000

–

êËÒ. 2. ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÓÈ β Â‡ÍˆËË Û‰ÎËÌÂÌËfl Ô‡ÈÏÂ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÂ Ñçä–14Ä ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË (IIa), (IIb) Ë (IIc). äÓÌÚÓÎ¸ (‰ÓÓÊÍ‡ 1) – Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ + ÙÂÏÂÌÚ.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ,

ÏÍå

dTTP ddTTP (IIIa) (IId)

‰ÓÓÊÍË 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

– dTTP d4TTP

1 2 3 4 5 13 14 15 16 17 18

– – – – 2 – – – – – – – – – – – 2 – – – – – –dGTP, ÏÍå

– 0.02 0.2 2 2 0.02 0.2 2 0.02 0.2 2 20 0.02 0.2 2 2 0.2 2 20 0.2 2 20

–

êËÒ. 3. ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Û‰ÎËÌÂÌËfl Ô‡ÈÏÂ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ñçä–14T ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË (IIIa) Ë (IId)
ÔË Í‡Ú‡ÎËÁÂ éí Çàó. äÓÌÚÓÎ¸ (‰ÓÓÊÍË 1) – Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ + ÙÂÏÂÌÚ. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ dTTP, ddTTP Ë d4TTP. 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  äÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ åËı‡˝ÎËÒ‡ (Km) Ë ÒÍÓÓÒÚË Â‡Í-

ˆËÈ (Vmax/ ) ‚ Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı éí Çàó Â‡ÍˆËflı

Û‰ÎËÌÂÌËfl Ô‡ÈÏÂ‡ 14Ä Ì‡ Ó‰ËÌ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ ‰Îfl ddATP Ë ËÁÓÒÚÂÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ (IIa), (IIb), (IIc)

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Km, ÏÍå Vmax/

ddATP (ÍÓÌÚÓÎ¸) 0.095 ± 0.025 1

(IIa) 0.185 ± 0.045 6.2

(IIb) 6.37 ± 0.89 1.32

(IIc) 6.44 ± 1.45 1.41

Vmax

ddATP

Vmax

ddATP

4*
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ëÍÓ·ÎÓ‚ Ë ‰.

ÌÂÌËÂ (IId) (‰ÓÓÊÍË 5–7) ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸ ‚ Ô‡ÈÏÂ
Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ıÛÊÂ, ˜ÂÏ dTTP (‰ÓÓÊÍË 2–4), ÌÓ ·˚-
ÎÓ ÔÓ˜ÚË ‚ 400 ‡Á ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÚÂÏËÌ‡-
ÚÓÌ˚Ï ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ, ˜ÂÏ (IIf) (‰ÓÓÊÍË 8–11). ëÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ (IIe) (‰ÓÓÊÍË 12–15) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÔÓfl‚ÎflÎÓ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‰Îfl ˝ÚËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ Ó‰ÌÓÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Â‡ÍˆËflı,
Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı îä Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ I (ËÒ. 4·).
ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (IId) (‰ÓÓÊÍË 5–7) ‚ 500 ‡Á ıÛÊÂ ÛÁÌ‡-
‚‡ÎÓÒ¸ ÙÂÏÂÌÚÓÏ, ˜ÂÏ dTTP (‰ÓÓÊÍË 2–4), ÌÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 20 Ë ‚ 200 ‡Á ÎÛ˜¯Â, ̃ ÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(IIf) (‰ÓÓÊÍË 8–11) Ë (IIe) (‰ÓÓÊÍË 12–15).

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Km ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (IIe) Ë
(IIf) ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ

‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
(IId)–(IIf) ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÏËÌ‡ÚÓÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚
éí Çàó Ï˚ Ò‡‚ÌËÎË Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÌ„Ë·ËÓ-
‚‡Ú¸ Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏÛ˛ ˝ÚËÏ ÙÂÏÂÌÚÓÏ Â‡ÍˆË˛
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl [3H]dTTP ‚ poly(rA)-oligo(dT). èË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 2 ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‡‚ÌËÚ¸
ÏÓÎflÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (IId)–(IIf),
ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ 50% ËÌ„Ë·ËÛÂÚÒfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ oli-
go(dT) ÏÂ˜ÂÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÔËÓÙÓÒÙ‡ÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl (IId) ÔË‚ÂÎË Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂ-
Â ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË (IIe) Ë (IIf).

é·˚˜ÌÓ Ó·‡ÚÌ˚Â Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡Á˚ ÂÚÓ‚ËÛ-
ÒÓ‚ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏ Ò‡-
ı‡Ì˚ı Ë ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ dNTP. Ç Ì‡¯ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ‡Ì‡ÎÓ„‡ ddTTP ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIIa) Á‡ÏÂ-
Ì‡ ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ì‡ ËÁÓÒÚÂÌ˚È ÙÓÒÙÓÌ‡Ú-
‰ËÙÓÒÙ‡ÚÌ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
Â„Ó ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò dTTP
Ë ddTTP ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 10 ‡Á (ÒÏ. ËÒ. 3). ê‡ÌÂÂ ·˚-
ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÓÒÚÂÌ˚Â Í‡·ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍËÂ
‡Ì‡ÎÓ„Ë d4ATP Ë d4GTP – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÚÂÏËÌ‡-
ÚÓÌ˚Â ÒÛ·ÒÚ‡Ú˚ éí Çàó, ‡ Ëı β,γ-CF2-Á‡ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ‚ ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂ-
ÌÓ ‚ 100 ‡Á ıÛÊÂ ÛÁÌ‡˛ÚÒfl ÙÂÏÂÌÚÓÏ [19]. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl β,γ-CBr2-Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÚÂflÎË ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚
Â‡ÍˆËflı, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ˝ÚËÏ ÙÂÏÂÌÚÓÏ [17,
19]. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â β,γ-Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë
d4ATP ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË Í‡Í éí Çàó, Ú‡Í Ë
éí Çåè. èË ˝ÚÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIb) (β,γ-CF2) Ë
(IIc) (β,γ-CBr2) ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË

(a)

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ,

ÏÍå

dTTP (IId) (IIf) (IIe)

‰ÓÓÊÍË 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

–

0.02 0.5 2 0.1 0.5 5 2 20 200 800 20 200 1000 2000

(·)

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ,

ÏÍå

dTTP (IId) (IIf) (IIe)

‰ÓÓÊÍË 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

–

0.0010.01 0.1 0.1 0.5 5 1 10 100 800 10 100 1000 2000

êËÒ. 4. ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ˚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Û‰ÎËÌÂÌËfl Ô‡ÈÏÂ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ñçä–14T ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË (IId), (IIf)
Ë (IIe) ÔË Í‡Ú‡ÎËÁÂ éí Çàó (a) Ë îä Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ I E. coli (·). äÓÌÚÓÎ¸ (‰ÓÓÊÍË 1) – Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ + ÙÂÏÂÌÚ. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì dTTP. 

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  àÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó éí Çàó
ÒËÌÚÂÁ‡ poly(dT) ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ÚËÏË-
‰ËÌÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ (IId), (IIe), (IIf)

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ä*

d4TTP (ÍÓÌÚÓÎ¸) 0.15

(IId) 1.5

(IIe) >1000

(IIf) 100

* Ä – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÓÎflÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ [ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÌÛÍÎÂÓÚË‰]/[dTTP], ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÒËÌÚÂÁ Ñçä ËÌ„Ë·Ë-
ÛÂÚÒfl Ì‡ 50%.
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Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í éí Çàó, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÛÒÚÛÔ‡ÎË ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌË˛ (IIa) (ÒÏ. ËÒ. 1 Ë Ú‡·Î. 1).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌ‡fl ‡ÌÂÂ ‡ÌÚË-Çàó-‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
(Ia) Ë (Ib) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ éí Çàó ÒÂ-
ÎÂÍÚË‚ÌÓ ÛÁÌ‡‚‡Ú¸ Ëı ‰ËÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚. èÓÒÎÂ ÒÚ‡‰ËË ÛÁÌ‡‚‡ÌËfl ˝ÚË
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÚÂÏËÌËÛ˛Ú ÒËÌÚÂÁ ‚ËÛÒÌÓÈ Ñçä,
éí Çàó, ÓÍ‡Á˚‚‡fl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‰Û„ËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚. ÇÏÂ-
ÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ (II) ÔÓ β,γ-ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÏÓÎÂÍÛÎ ÂÁÍÓ
ÒÌËÊ‡˛Ú Ëı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
ÍÓ ‚ÒÂÏ ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡Ï.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˛ ‚ ÚÓÌÍÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ı KiÂselgel-60 (Merck, ÉÂÏ‡ÌËfl) Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚: ıÎÓÓÙÓÏ–˝Ú‡ÌÓÎ, 9 : 1
(Ä), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ı Silufol (Kavalier, óÂ-
ıËfl) ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ËÓÍÒ‡Ì–‡ÏÏË‡Í–‚Ó‰‡, 6 : 3 : 4 (Ç).

ÑÎfl ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË:
Kieselgel 60 (60–100 ÏÍÏ) (Merck, ÉÂÏ‡ÌËfl), Dowex
50-8 (Sigma, ëòÄ), Toyopearl 650M DEAE (Toyo So-
da, üÔÓÌËfl), DEAE-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ (Reanal, ÇÂÌ„Ëfl).
ÇùÜï ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙÂ Gilson (î‡Ì-
ˆËfl) Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ Silasorb-Sph C-18, 5 ÏÍÏ, 4 × 150 ÏÏ
(ÖÎÒËÍÓ, êÓÒÒËfl). ìî-ÒÔÂÍÚ˚ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ì‡
ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚÂ Specord M40 (Carl Zeiss Jena,
ÉÂÏ‡ÌËfl): ‰Îfl ÌÛÍÎÂÓÁË‰Ó‚ – ‚ ÏÂÚ‡ÌÓÎÂ, ‰Îfl ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ó‚ – ‚ ‚Ó‰Â, ÍÓÏÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó„Ó‚ÓÂÌÌ˚ı
ÒÎÛ˜‡Â‚. 

ëÔÂÍÚ˚ 1ç- Ë 31P-üåê Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ì‡
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ Bruker 250 (Bruker, ÉÂÏ‡ÌËfl) Ò ‡·Ó-
˜ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 101.3 åÉˆ (δ, Ï.‰., äëëÇ, Éˆ) (ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú – 85% H3PO4).

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Bu3N, CDI, ÚËıÎÓË‰
ÙÓÒÙÓ‡, 4-(N,N-‰ËÏÂÚËÎ‡ÏËÌÓ)ÔËË‰ËÌ (Fluka,
ÉÂÏ‡ÌËfl); 2'-‰ÂÁÓÍÒË‡‰ÂÌÓÁËÌ Ë ‰ËÌÂÓÔÂÌÚËÎ‡ˆÂ-
Ú‡Î¸ N,N-‰ËÏÂÚËÎÙÓÏ‡ÏË‰‡ (Aldrich, ëòÄ); ‡Í-
ËÎ‡ÏË‰ Ë N,N'-ÏÂÚËÎÂÌ·ËÒ‡ÍËÎ‡ÏË‰ (Promega
Corp., ëòÄ); íËÒ-HCl (Sigma, ëòÄ). dNTP,
ddATP Ë ddTTP (Boehringer Mannheim, ÉÂÏ‡ÌËfl)
ÔÂÂ‰ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÇùÜï.
d4TTP ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‚ ‡-
·ÓÚÂ [20]; ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
[3H]dTTP Ò Û‰. ‡ÍÚ. 46.6 äË/ÏÏÓÎ¸ Ë [γ-32P]ATP Ò Û‰.
‡ÍÚ. 3000 äË/ÏÏÓÎ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ñÂÌÚ‡ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl “îÓÒÙÓ” êÄç (êÓÒÒËfl). 

1-b-(Ä‰ÂÌËÌ-9-ËÎ)-D-Ë·ÛÓÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (Va).
ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 1.005 „ (4 ÏÏÓÎ¸) 2'-‰ÂÁÓÍÒË‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ ‚
500 ÏÎ ‚Ó‰˚ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó 2.52 „ (16 ÏÏÓÎ¸) ÔÂÏ‡Ì-
„‡Ì‡Ú‡ Í‡ÎËfl ‚ 400 ÏÎ ‚Ó‰˚ Ë ‡ÒÚ‚Ó 0.79 „
(12 ÏÏÓÎ¸) äéç ‚ 50 ÏÎ ‚Ó‰˚. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-

ÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚ ËÁ·˚ÚÓÍ ÔÂÏ‡Ì„‡Ì‡Ú‡ ‡ÁÎ‡„‡-
ÎË 30%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ç2é2. Ç˚Ô‡‚¯ËÈ ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÙËÎ¸Ú‡Ú ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰Ó 30 ÏÎ, pH
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó‚Ó‰ËÎË ‰Ó 4.5 ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ HCl. èÓ‰ÛÍÚ ‚˚Ô‡‰‡Î ‚ ‚Ë‰Â ·ÂÎ˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ëı ÓÚ‰ÂÎflÎË Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡-
ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ç. èÓÎÛ˜ËÎË 0.3 „ (28%) ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (Va). λmax 260 ÌÏ (H2O). 1H-üåê (DåSé-d6):
8.44 (1 H, Ò, H8), 8.17 (1 H, Ò, H2), 7.26 (2 H, Ò, NH2),
6.53 (1 H, Ï, H1'), 4.65 (1 H, Ï, H3'), 4.35 (1 H, ‰, J 7,
H4'), 2.18 (2 H, Ï, H2').

(2'R)-9-(2,3-ÑË„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)‡‰ÂÌËÌ (VIa).
1-β-(Ä‰ÂÌËÌ-9-ËÎ)-D-Ë·ÛÓÌÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ (Va)
(0.26 „, 1 ÏÏÓÎ¸) Ì‡„Â‚‡ÎË Ò 0.69 „ (3 ÏÏÓÎ¸) ‰ËÌÂ-
ÓÔÂÌÚËÎ‡ˆÂÚ‡Îfl DMF ‚ 2 ÏÎ DMF ÔË 80–85°C ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 5 ̃ , ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛı‡. èÓ-
‰ÛÍÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÎÒfl ÔË ÛÔ‡Ë‚‡ÌËË, Â„Ó Ó˜ËÒÚ-
ÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ ËÁ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Ò
Í‡ÔÎÂÈ ÚË˝ÚËÎ‡ÏËÌ‡. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ Ä. èÓÎÛ˜ËÎË 0.13 „ (65%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VIa).
λmax 260 ÌÏ (95%-Ì˚È ˝Ú‡ÌÓÎ). 1H-üåê (DMSO-
d6): 8.22 (2 H, Ò, H8), 6.78 (1 H, Ï, H5'), 6.35 (1 H, Ï,
H2'), 6.27 (2 H, Ò, NH2), 5.01 (1 H, Ï, H4'), 3.19 (2 H,
Ï, H3').

(2'R)-9-(2,3-ÑË„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)-N6-ÔË‚‡ÎÓËÎ‡-
‰ÂÌËÌ (VII). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 2.0 „ (10 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(VIa) ‚ 10 ÏÎ 1,2-‰ËıÎÓ˝Ú‡Ì‡ Ë 1.7 ÏÎ (12 ÏÏÓÎ¸)
ÚË˝ÚËÎ‡ÏËÌ‡ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1.5 „ (12 ÏÏÓÎ¸) ÔË‚‡ÎÓ-
ËÎıÎÓË‰‡ Ë 170 Ï„ 4-(N,N-‰ËÏÂÚËÎ‡ÏËÌÓ)ÔËË‰Ë-
Ì‡. èÓÒÎÂ Ì‡„Â‚‡ÌËfl ÔË 55–60°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ˜
ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ. éÒÚ‡‚¯ÂÂÒfl Ï‡ÒÎÓ ‡Ò-
Ú‚ÓflÎË ‚ 30 ÏÎ ‰ËıÎÓÏÂÚ‡Ì‡, ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ó‰ÓÈ, 20%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ H3PO4 Ë Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ NaCl, ÒÛ¯ËÎË Ì‡‰ MgSO4 Ë
ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛı‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ Ó˜Ë˘‡ÎË
ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Î˛ÂÌÚ‡ ÒÏÂÒ¸ ‰ËıÎÓÏÂÚ‡Ì –
3% ÏÂÚ‡ÌÓÎ. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ä.
èÓÎÛ˜ËÎË 2.5 „ (85%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VII). λmax 285 ÌÏ
(95%-Ì˚È ˝Ú‡ÌÓÎ). 1H-üåê (CDCl3): 8.73 (1 H, Ò,
H8), 8.51 (1 ç, Ò, NH), 8.18 (1 H, Ò, H2), 6.48 (1 H, Ï,
H5'), 6.41 (1 H, ‰‰, J 3.5, 9.4, H2'), 5.24 (1 H, Ï, H4'),
2.29 (2 H, Ï, H3'), 1.24 (9 H, Ò, CH3).

(2'R,3'S,5'R)-9-(2-ÑË˝ÚÓÍÒËÙÓÒÙËÌÓËÎÏÂÚÓÍÒË-
3-ÈÓ‰ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-5-ËÎ)-N6-ÔË‚‡ÎÓËÎ‡‰ÂÌËÌ
(VIIIa). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 861 Ï„ (3.0 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(VII) Ë 1.6 „ (11 ÏÏÓÎ¸) ‰Ë˝ÚËÎ(„Ë‰ÓÍÒËÏÂ-
ÚËÎ)ÙÓÒÙÓÌ‡Ú‡ ‚ 7 ÏÎ ‰ËıÎÓÏÂÚ‡Ì‡ ÔË –25°ë ‰Ó-
·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó 1.2 „ (6.0 ÏÏÓÎ¸) IBr ‚ 10 ÏÎ ‰Ë-
ıÎÓÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
ÔË –25°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 45 ÏËÌ ÒÏÂÒ¸ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË
‰ËıÎÓÏÂÚ‡ÌÓÏ Ò ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ NaHCO3. é-
„‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ù‡ÁÛ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
·ËÒÛÎ¸ÙËÚ‡ Ì‡ÚËfl, ÒÛ¯ËÎË Ì‡‰ MgSO4 Ë ÛÔ‡Ë‚‡-
ÎË ‰ÓÒÛı‡. ÇÂ˘ÂÒÚ‚Ó Ó˜Ë˘‡ÎË Ì‡ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂÏ, ˝Î˛ËÛfl
ÒÏÂÒ¸˛ ‰ËıÎÓÏÂÚ‡Ì – 3%-Ì˚È ÏÂÚ‡ÌÓÎ. ÄÌ‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ä. èÓÎÛ˜ËÎË 1 „ (65%) ÒÓÂ‰Ë-
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ëÍÓ·ÎÓ‚ Ë ‰.

ÌÂÌËfl (VIIIa) ‚ ‚Ë‰Â ·ÂÒˆ‚ÂÚÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡. λmax: 285 ÌÏ

(95%-Ì˚È ˝Ú‡ÌÓÎ). 1H-üåê (CDCl3): 8.69 (1 H, Ò,
H8), 8.51 (1 H, Ò, NH), 8.27 (1 H, Ò, H2), 6.83 (1 H, Ú,
J 6.5, H5'), 5.46 (1 H, Ò, H2'), 4.45 (1 H, ‰, J 5.9, H3'),
3.7–4.0 (2 H, Ï, PCH2), 3.76 (4 H, Ï, CH2 (Et)), 3.16

(1 H, ‰‰‰, J 5.9, 6.5, 14.9, H ), 2.84 (2 H, ‰‰, J 6.5,

14.9, H ), 1.41 (6 H, Ï, CH3 (Et)), 1.32 (9 H, Ò, CH3

(Piv)). 31P-üåê (CDCl3): 20.34 (Ò). 

(2'R,5'R)-9-(2-ÑË˝ÚÓÍÒËÙÓÒÙËÌÓËÎÏÂÚÓÍÒË-2,5-
‰Ë„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-5-ËÎ)-N6-ÔË‚‡ÎÓËÎ‡‰ÂÌËÌ (IXa). ä
‡ÒÚ‚ÓÛ 1.2 „ (2.1 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VIIIa) ‚
20 ÏÎ THF ‰Ó·‡‚ÎflÎË 610 Ï„ (4 ÏÏÓÎ¸) 1,8-‰Ë‡Á‡·Ë-
ˆËÍÎÓ[5.4.0]ÛÌ‰Âˆ-7-ÂÌ‡ Ë Ì‡„Â‚‡ÎË ÔË 65°ë ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 50 ÏËÌ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË, ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ‰ËıÎÓÏÂÚ‡ÌÂ, ÔÓÏ˚‚‡ÎË 20%-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ H3PO4 Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
NaCl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛı‡. èÓ‰ÛÍÚ Ó˜Ë-
˘‡ÎË Ì‡ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
ÌÓÈ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Î˛ÂÌÚ‡
ÒÏÂÒ¸ ‰ËıÎÓÏÂÚ‡Ì – 5%-Ì˚È ÏÂÚ‡ÌÓÎ. ÄÌ‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ä. èÓÎÛ˜ËÎË 848 Ï„ (90%)
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IXa). λmax 285 ÌÏ (95%-Ì˚È ˝Ú‡ÌÓÎ).
1H-üåê (CDCl3): 8.66 (1 H, Ò, H8), 5.51 (1 ç, Ò, NH),
8.04 (1 H, Ò, H2), 7.0 (1 H, ‰, J 1.5, H5'), 6.34 (1 H, ‰‰,
J 1.5, 6.0, H4'), 6.27 (1 H, ‰, J 6.0, H3'), 5.87 (1 H, Ò,
H2'), 3.90 (2 H, Ï, PCHa2), 3.64 (4 H, Ï, CH2 (Et)), 1.40
(6 H, Ï, CH3 (Et)), 1.31 (9 H, Ò, CH3 (Piv)). 31P-üåê
(CDCl3): 19.98 (Ò).

9-[(2R,5R)-2,5-ÑË„Ë‰Ó-5-ÙÓÒÙÓÌÓÏÂÚÓÍÒËÙÛ-
‡Ì-2-ËÎ]‡‰ÂÌËÌ‡ ‡ÏÏÓÌËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ (Ia). ä ‡ÒÚ‚Ó-
Û 326 Ï„ (0.76 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IXa) ‚ 1 ÏÎ ÏÂ-
Ú‡ÌÓÎ‡ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1 ÏÎ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
NH3 ‚ ÏÂÚ‡ÌÓÎÂ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔË 25°ë
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12 ˜ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰Ó-
ÒÛı‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ·ÂÎ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔÓ‰
‚‡ÍÛÛÏÓÏ Ì‡‰ P2O5. ÅÂÁ Ó˜ËÒÚÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ó-
flÎË ‚ 1 ÏÎ DMF Ë ÔË 0°ë Í ‡ÒÚ‚ÓÛ ‰Ó·‡‚ÎflÎË
2 ÏÎ Ò‚ÂÊÂÔÂÂ„Ì‡ÌÌÓ„Ó ÚËÏÂÚËÎÒËÎËÎ·ÓÏË‰‡.
ê‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË 1 ˜ ÔË 0°ë Ë 2 ˜ ÔË 25°ë.
ëÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË Ë ‰Ó·‡‚ÎflÎË 3 ÏÎ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ NH4OH. á‡ÚÂÏ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛ-
ı‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ Ó˜Ë˘‡ÎË ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙËÂÈ Ì‡ Ó·‡˘ÂÌÌÓÈ Ù‡ÁÂ (ÒËÎËÍ‡„ÂÎ¸ ë18), ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ‚Ó‰Û ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Î˛ÂÌÚ‡. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË
íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ç. èÓÎÛ˜ËÎË 114 Ï„ (45%) ·ÂÎÓ„Ó
‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ia). λmax 260 ÌÏ
(H2O). 1H-üåê (D2O): 8.13 (1 H, Ò, H8), 7.87 (1 H, Ò,
H2), 6.82 (1 H, Ò, H5'), 6.50 (1 H, ‰, J 6.0, H4'), 6.46
(1 H, ‰, J 6.0, H3'), 5.99 (1 H, Ò, H2'), 3.69 (1 H, ‰‰,
J 9.3, 13.2, PCHa), 3.59 (1 H, ‰‰, J 9.3, 13.2, PCH·).
31P-üåê (D2O): 15.9 (Ò).

ÑËÙÓÒÙÓËÎ-(2'R,5'R)-9-(5-ÙÓÒÙÓÌÓÏÂÚÓÍÒË-
2,5-‰Ë„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)‡‰ÂÌËÌ (IIa). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ
20 Ï„ (64 ÏÍÏÓÎ¸) ‡ÏÏÓÌËÈÌÓÈ ÒÓÎË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(Ia) ‚ 1 ÏÎ DMF ÔË·‡‚ÎflÎË 100 Ï„ (0.64 ÏÏÓÎ¸)
CDI. óÂÂÁ 2 ˜ ‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‰Ó·‡‚ÎflÎË
1.3 ÏÎ (1.3 ÏÏÓÎ¸) 1 M ‡ÒÚ‚Ó ·ËÒ(ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓ-

2a
'

2·
'

ÌËÈ)ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú‡ ‚ DMF. ëÔÛÒÚfl 4 ˜ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë-
‚‡ÎË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ Ò
DEAE-Toyope‡rl Ë ˝Î˛ËÓ‚‡ÎË ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË (ÓÚ 0 ‰Ó 0.5 M) ‡ÒÚ‚Ó‡ (NH4)HCO3.
é˜ËÒÚÍÛ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÇùÜï Ì‡
ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂÏ ë18 ‚ ËÓÌ-Ô‡ÌÓÏ ÂÊËÏÂ
(50 Ïå ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓÌËÈ ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú). ùÎ˛ËÓ‚‡-
ÎË ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó „‡‰ËÂÌÚÓÏ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ 0–15%. ÇÂÏfl
Û‰ÂÊË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ
12.8 ÏËÌ. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ç. èÓÎÛ-
˜ËÎË 12 Ï„ (40%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIa). λmax 260 ÌÏ
(H2O). 1H-üåê (D2O): 8.13 (1 H, Ò, H8), 7.87 (1 H, Ò,
H2), 6.82 (1 H, Ò, H5'), 6.50 (1 H, ‰, J 6.0, H4'), 6.46
(1 H, ‰, J 6.0, H3'), 5.99 (1 H, Ò, H2'), 3.69 (1 H, ‰‰, J 9.3,
13.2, PCHa), 3.59 (1 H, ‰‰, J 9.3, 13.2, PCH·). 

31P-üåê
(D2O): 8.9 (1 P, ‰, J 26, Pα), –10.0 (1 P, ‰, J 19, Pγ),
−22.5 (1 P, ‰‰, Pβ).

(b,g-ÑËÙÚÓÏÂÚËÎÂÌ)‰ËÙÓÒÙÓËÎ-(2'R,5'R)-9-
(5-ÙÓÒÙÓÌËÎÏÂÚÓÍÒË-2,5-‰Ë„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)‡‰Â-
ÌËÌ (IIb). ëËÌÚÂÁ, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ë Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(IIb) ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ cÓÂ‰ËÌÂÌË˛ (IIa). àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 20 Ï„ (64 ÏÍÏÓÎ¸) ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚ÓÈ
ÒÓÎË (Ia), 100 Ï„ (0.64 ÏÏÓÎ¸) CDI Ë 1.3 ÏÎ (1.3 ÏÏÓÎ¸)
1 å ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ËÙÚÓÏÂÚËÎÂÌ‰ËÙÓÒÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ ‚ ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚ÓÈ ÙÓÏÂ. ÇÂÏfl Û‰ÂÊË‚‡-
ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂÏ Ò Ó·‡˘ÂÌ-
ÌÓÈ ë18-Ù‡ÁÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 13.3 ÏËÌ. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË
íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ç. èÓÎÛ˜ËÎË 23 Ï„ (73%) ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (IIb). λmax 260 ÌÏ (H2O). 1H-üåê (D2O): 8.13
(1 H, Ò, H8), 7.87 (1 H, Ò, H2), 6.82 (1 H, Ò, H5'), 6.50
(1 H, ‰, J 6.0, H4'), 6.46 (1 H, ‰, J 6.0, H3'), 5.99 (1 H, Ò,
H2'), 3.69 (1 H, ‰‰, J 9.3, 13.2, PCHa), 3.59 (1 H, ‰‰,
J 9.3, 13.2, PCH·). 

31P-üåê (D2O): 9.9 (1 P, Ï, Pα), 4.0
(1 P, Ï, Pγ), –4.2 (1 P, Ï, Pβ).

(b,g-ÑË·ÓÏÏÂÚËÎÂÌ)‰ËÙÓÒÙÓËÎ-(2'R,5'R)-9-
(5-ÙÓÒÙÓÌËÎÏÂÚÓÍÒË-2,5-‰Ë„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)‡‰Â-
ÌËÌ (IIc) ÔÓÎÛ˜‡ÎË, ‚˚‰ÂÎflÎË Ë Ó˜Ë˘‡ÎË Í‡Í ÓÔË-
Ò‡ÌÓ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIa). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 20 Ï„
(64 ÏÍÏÓÎ¸) ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË (Ia), 100 Ï„
(0.64 ÏÏÓÎ¸) CDI, 1.3 ÏÎ (1.3 ÏÏÓÎ¸) 1 å ‰Ë·ÓÏ-
ÏÂÚËÎÂÌ‰ËÙÓÒÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓ-
ÌËÂ‚ÓÈ ÙÓÏÂ. ÇÂÏfl Û‰ÂÊË‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 14 ÏËÌ. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ Ç. èÓÎÛ˜ËÎË 27 Ï„ (69%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIc). λmax

260 ÌÏ (H2O). 1H-üåê (D2O): 8.13 (1 H, Ò, H8), 7.87
(1 H, Ò, 1, H2), 6.82 (1 H, Ò, H5'), 6.50 (1 H, ‰, J 6.0,
H4'), 6.46 (1 H, ‰, J 6.0, H3'), 5.99 (1 H, Ò, H2'), 3.69
(1 H, ‰‰, J 9.3, 13.2, PCHa), 3.59 (1 H, ‰‰, J 9.3, 13.2,
PCH·). 

31P-üåê (D2O): 9.9 (1 P, Ï, Pα), 4.0 (1 P, Ï,
Pγ), –4.2 (1 P, Ï, Pβ).

1-b-(íËÏËÌ-1-ËÎ)-D-Ë·ÛÓÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (Vb).
èË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË (–20°ë) Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË „ÓÚÓ-
‚ËÎË ‡ÒÚ‚Ó 12 „ (120 ÏÏÓÎ¸) CrO3 ‚ 120 ÏÎ ÔËË-
‰ËÌ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó, ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl,
‰Ó‚ÂÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ. èË-
Ë‰ËÌ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛı‡ ÔË ÔÓÌËÊÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË, ‰Ó·‡‚ÎflÎË 100 ÏÎ DMF, Ë ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÛÔ‡Ë‚‡ÎË Ì‡ 1/3 Ó·˙ÂÏ‡. ä
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ Â‡„ÂÌÚÛ ÑÊÓÌÒ‡ ‚ DMF ‰Ó·‡‚ÎflÎË
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ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ‚ 10 ÏÎ DMF
ÚËÏË‰ËÌ (3 „, 12.4 ÏÏÓÎ¸) Ë ÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ì‡ 5 ˜ ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ïÓ‰ Â‡ÍˆËË ÍÓÌÚÓÎË-
Ó‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë íëï Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ı Silufol ‚
ÒËÒÚÂÏÂ (Ç). á‡ÚÂÏ ‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‰Ó·‡‚Îfl-
ÎË 500 ÏÎ ‚Ó‰˚ Ë 24 „ (180 ÏÏÓÎ¸) Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‚ÛÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ÙÓÒÙ‡Ú‡ ‡ÏÏÓÌËfl ‚
1%-ÌÓÏ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÏÏË‡ÍÂ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË ‚˚Ô‡‚¯ËÈ
ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÎË
ËÁ Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡ÎflÎË Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ-
‚ÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ. èÓ‰ÛÍÚ ‚˚‰ÂÎflÎË ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ DEAE-
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÂ ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (0–0.3 å)
‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú‡ ‡ÏÏÓÌËfl. ÄÏÏÓÌËÂ‚Û˛
ÒÓÎ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌÌÓÈ Ë·ÛËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÂÂ‚Ó‰Ë-
ÎË ‚ ÍËÒÎÛ˛ ÙÓÏÛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ
ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË (DOWEX-50, ç+-ÙÓÏ‡). ÄÌ‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ç. èÓÎÛ˜ËÎË 1.1 „ (34.7%)
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Vb) ‚ ‚Ë‰Â ·ÂÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡. λmax 267 ÌÏ. 1H-üåê (DMSO-d6): 11.31
(1 H, Ò, COOH), 8.05 (1 H, Ò, 1, H6), 6.30 (1 H, Ï, H1'),
5.68 (1 H, Ò, 3'-OH), 4.44 (1 H, ‰, J 4.4, H4'), 4.29 (1 H,

Ï, H3'), 2.12 (1 H, Ï, H ), 1.95 (1 H, Ï, H ), 1.76

(3 H, Ò, CH3).

(2'R)-1-(2,3-ÑË„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)ÚËÏËÌ (VIb).
ê‡ÒÚ‚Ó 0.90 „ (3.51 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Vb) ‚
37.5 ÏÎ DMF Ì‡„Â‚‡ÎË ‰Ó 100–110°ë, ‰Ó·‡‚ÎflÎË
Í ÌÂÏÛ 2.0 „ (11.25 ÏÏÓÎ¸) N,N-‰ËÏÂÚËÎÙÓÏ‡ÏË‰-
‰ËÌÂÓÔÂÌÚËÎ‡ˆÂÚ‡Îfl Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
3–5 ˜. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛı‡ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ.
éÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ‚Ó‰Â Ë ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ıÎÓ-
ÓÙÓÏÓÏ (3 × 30 ÏÎ). é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ ÓÚ‰ÂÎfl-
ÎË Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ì‡‰ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Ï‡„ÌËfl. èÓ‰ÛÍÚ
‚˚‰ÂÎflÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ ÒËÎËÍ‡-
„ÂÎÂ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 2.5 × 14 ÒÏ), ˝Î˛ËÛfl 3%-Ì˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ ‚ ıÎÓÓÙÓÏÂ. èÓÒÎÂ ÛÔ‡Ë‚‡-
ÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÎË 0.64 „ (94%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Vb) ‚ ‚Ë‰Â
·ÂÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÄÌ‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ä. λmax 267 ÌÏ. 1H-üåê
(CDCl3): 9.08 (1 H, Ò, NH), 7.05 (1 H, Ò, H6), 6.77
(1 H, Ï, H5'), 6.49 (1 H, ‰, J 2.15, H2'), 5.16 (1 H, Ï,
H4'), 2.56–3.25 (2 H, Ï, H3'), 1.94 (3 H, Ò, CH3).

(2'R,3'S,5'R)-1-(2-ÑË˝ÚÓÍÒËÙÓÒÙËÌÓËÎÏÂÚÓÍÒË-
3-ÈÓ‰ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-5-ËÎ)ÚËÏËÌ (VIIIb). ä ‡Ò-
Ú‚ÓÛ 0.50 „ (2.60 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VIb) ‚ 4 ÏÎ
ıÎÓËÒÚÓ„Ó ÏÂÚËÎÂÌ‡ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.87 „ (6.38 ÏÏÓÎ¸)
‰Ë˝ÚËÎ(„Ë‰ÓÍÒËÏÂÚËÎ)ÙÓÒÙÓÌ‡Ú‡ ÔË –25°ë, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ÔÓ Í‡ÔÎflÏ
‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.70 „ (3.48 ÏÏÓÎ¸) IBr, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚
5.8 ÏÎ ıÎÓËÒÚÓ„Ó ÏÂÚËÎÂÌ‡. ëÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË
ÔË –25°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 50 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 30 ÏÎ
ıÎÓÓÙÓÏ‡ Ë 50 ÏÎ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ NaHCO3. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ ÓÚ‰ÂÎflÎË, ÔÓÏ˚-
‚‡ÎË ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Na2S2O3, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ì‡‰
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Ï‡„ÌËfl. èÓ‰ÛÍÚ ‚˚‰ÂÎflÎË ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 2.5 ×
× 14 ÒÏ), ˝Î˛ËÛfl 3%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ ‚

2a
' 2·

'

ıÎÓÓÙÓÏÂ. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ä.
èÓÒÎÂ ÛÔ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÎË 1.01 „ (92%) ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (VIIIb) ‚ ‚Ë‰Â ·ÂÒˆ‚ÂÚÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡. λmax 267 ÌÏ.
1H-üåê (CDCl3): 8.45 (1 H Ò, NH), 7.36 (1 H, Ò, H6),
6.79 (1 H, Ú, J 7.16, H5'), 5.40 (1 H, Ò, H2'), 4.35 (1 H,
Ï, H3'), 4.21 (4 H, Ï, CH2 (Et)), 4.00 (1 H, Ï, PCHa),
3.80 (1 H, Ï, PCH·), 2.63 (2 H, ‰‰, J 3.42, 7.16, H2'),
1.99 (3 H, Ò, 5-CH3), 1.37–1.32 (6 H, Ï, CH3 (Et)). 31P-
üåê (CDCl3): 17.75 (Ò).

(2'R,5'R)-1-(5-îÓÒÙÓÌËÎÏÂÚÓÍÒË-2,5-‰Ë„Ë‰ÓÙÛ-
‡Ì-2-ËÎ)ÚËÏËÌ (Ib). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 0.50 „ (1.09 ÏÏÓÎ¸)
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VIIIb) ‚ 1.9 ÏÎ DMF ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.914 „ (6 ÏÏÓÎ¸) Me3SiBr Ë
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸
ÛÔ‡Ë‚‡ÎË Ë, ÌÂ ‚˚‰ÂÎflfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Â‡ÍˆËË, ‡ÒÚ‚Ó-
flÎË ‚ 4 ÏÎ THF, Á‡ÚÂÏ ÔË 50–60°ë ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË 0.254 „ (1.6 ÏÏÓÎ¸) 1,8-‰Ë‡Á‡·ËˆËÍ-
ÎÓ[5.4.0]ÛÌ‰Âˆ-7-ÂÌ‡. ëÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 3.5 ̃ , Á‡ÚÂÏ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË, ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ıÎÓÓÙÓ-
ÏÂ Ë ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ‚Ó‰ÓÈ. ÇÓ‰Ì˚È ÒÎÓÈ ÓÚ‰ÂÎflÎË,
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ËÓÌÓ-
Ó·ÏÂÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ Ò DEÄE-ˆÂÎ-
Î˛ÎÓÁÓÈ. èÓ‰ÛÍÚ ̋ Î˛ËÓ‚‡ÎË „‡‰ËÂÌÚÓÏ 0–0.2 å
‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú‡ ‡ÏÏÓÌËfl, ÛÔ‡Ë‚‡ÎË, ÓÚ ÔË-
ÏÂÒË ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÎË
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË.
ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ä. èÓÎÛ˜ËÎË 0.229 „
(70%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ib) ‚ ‚Ë‰Â ·ÂÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. λmax 267 ÌÏ. 1H-üåê (D2O): 7.33
(1 H, Ò, H6), 6.78 (1 H, Ò, H5'), 6.37 (1 H, ‰, J 6.0, H4'),
6.16 (1 H, ‰, J 6.0, H3'), 5.83 (1 H, Ò, H2'), 3.81 (1 H,
‰‰, J 9.34, 13.08, PCHa), 3.67 (1 H, ‰‰, J 9.35, 13.08,
PCH·), 1.79 (3 H, Ò, CH3). 

31P-üåê (D2O): 15.39 (Ò).

(b,g-ÑËıÎÓÏÂÚËÎÂÌ)‰ËÙÓÒÙÓËÎ-(2'R,5'R)-1-
(5-ÙÓÒÙÓÌËÎÏÂÚÓÍÒË-2,5-‰Ë„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)ÚË-
ÏËÌ (IIe). ÄÍÚË‚‡ˆË˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ib) (0.42 „,
0.14 ÏÏÓÎ¸) CDI ‚ DMF (2.5 ÏÎ) ÔÓ‚Ó‰ËÎË Í‡Í ÓÔË-
Ò‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [15]. á‡ÚÂÏ Í ÒÏÂÒË ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó
0.19 „ (0.56 ÏÏÓÎ¸) ·ËÒ(ÚË·ÛÚËÎ‡ÏÏÓÌËÈ)‰ËıÎÓ-
ÏÂÚËÎÂÌ‰ËÙÓÒÙ‡Ú‡ ‚ 1.5 ÏÎ DMF Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸
‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ‚Ó‰Â. èÓ‰ÛÍÚ ‚˚‰ÂÎflÎË ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ Ò
DEAE-Toyopearl. èÓ‰ÛÍÚ ˝Î˛ËÓ‚‡ÎË ‚ „‡‰ËÂÌ-
ÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 0–0.5 å ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú‡
ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
Ç. èÓÎÛ˜ËÎË 0.016 „ (36%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIe). λmax

267 ÌÏ. 1H-üåê (D2O): 7.32 (1 H, Ò, H6), 6.76 (1 H,
Ò, H5'), 6.39 (1 H, ‰, J 6.0, H4'), 6.12 (1 H, ‰, J 6.0,
H3'), 5.90 (1 H, Ò, H2'), 3.99–3.87 (2 H, Ï, PCH2), 1.79
(3 H, Ò, CH3). 

31P-üåê (D2O): 8.71 (1 P, ‰, J 34.1, Pγ),
7.79 (1 P, ‰, J 18.3, Pα), –0.43 (1 P, ‰‰, J 18.3, 34.1, Pβ).

(b,g-àÏË‰Ó)‰ËÙÓÒÙÓËÎ-(2'R,5'R)-1-(5-ÙÓÒÙÓ-
ÌËÎÏÂÚÓÍÒË-2,5-‰Ë„Ë‰ÓÙÛ‡Ì-2-ËÎ)ÚËÏËÌ (IIf). ä
‡ÒÚ‚ÓÛ 0.67 „ (0.13 ÏÏÓÎ¸) ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚ÓÈ
ÒÓÎË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ib) ‚ 2.5 ÏÎ DMF ‰Ó·‡‚ÎflÎË
0.086 „ (0.53 ÏÏÓÎ¸) CDI Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 5 ˜. á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.1 ÏÎ ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡, ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÎË 25 ÏËÌ Ë ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ÔÓ‰ ‚‡ÍÛÛÏÓÏ ‰Ó
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ëÍÓ·ÎÓ‚ Ë ‰.

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡. èÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Í ÒÏÂÒË
0.285 „ (0.52 ÏÏÓÎ¸) ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÒ(ÚË·ÛÚËÎ‡ÏÏÓ-
ÌËÈ)ËÏË‰Ó‰ËÙÓÒÙ‡Ú‡ ‚ 3 ÏÎ DMF ‚˚Ô‡‰‡Î ·ÂÎ˚È
ÓÒ‡‰ÓÍ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ, Á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‚Ó‰Û (100 ÏÎ) Ë ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ Ò
DEAE-Toyopearl. èÓ‰ÛÍÚ ˝Î˛ËÓ‚‡ÎË ‚ „‡‰ËÂÌ-
ÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (0–0.5 å) ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú‡
ÚË˝ÚËÎ‡ÏÏÓÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
Ç. èÓÎÛ˜ËÎË 0.024 „ (39%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IIf). λmax

267 ÌÏ. 1H-üåê (D2O): 7.31 (1 H, Ò, H6), 6.77 (1 H,
Ò, H5'), 6.38 (1 H, ‰, J 6.0, H4'), 6.13 (1 H, ‰, J 6.0, H3'),
5.88 (1 H, Ò, H2'), 3.92–3.85 (2 H, Ï, PCH2), 1.79 (3 H,
Ò, CH3). 

31P-üåê (D2O): 8.48 (1 P, ‰, J 27.0, Pα), 0.27
(1 P, Ò, Pγ), –12.41 (1 P, ‰, Pβ).

(2'R,5'R)-1-(5-îÓÒÙÓÌËÎÏÂÚÓÍÒËÚÂÚ‡„Ë‰Ó-
ÙÛ‡Ì-2-ËÎ)ÚËÏËÌ (X). 25 Ï„ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ib) „Ë‰-
ËÓ‚‡ÎË ‚ 3 ÏÎ 75%-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡ÌÓÎ‡ ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË 10 Ï„ 10%-ÌÓ„Ó Pd/C. ëÔÛÒÚfl 7 ˜ Â‡ÍˆË-
ÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÓÔÛÒÍ‡ÎË ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÍÛ Ò Dowex
50 ‚ NH4-ÙÓÏÂ, ÛÔ‡Ë‚‡ÎË Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 20 Ï„
(80%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (X). ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË íëï ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ Ç. λmax 267 ÌÏ. 1H-üåê (D2O): 7.56 (1 H, Ò,
ç6), 6.3 (1 H, Ï, ç5'), 5.21 (1 H, Ï, ç2'), 3.63 (2 H, Ï,
êëç2), 2.03–2.33 (4 H, Ï, ç3' + H4'), 1.83 (3 H, c, 5-
CH3). 

31P-üåê (D2O): 14.56 (Ò). 

îÂÏÂÌÚ˚ Ë Ñçä. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÙÂÏÂÌÚ˚: í4-ÔÓÎËÌÛÍÎÂÓÚË‰ÍËÌ‡ÁÛ (Am-
ersham Pharmacia Biotech), Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÛ I E. coli,
Ù‡„ÏÂÌÚ äÎÂÌÓ‚‡ [äî 2.7.7.7] (Boehringer Man-
nheim), Ó·‡ÚÌÛ˛ Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡ÁÛ Çàó [äî 2.7.7.49]
(Worthington) Ë Ó·‡ÚÌÛ˛ Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡ÁÛ Çåè [äî
2.7.7.49] (Promega). Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ α Ë β ·˚ÎË
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ËÁ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı [21, 22] ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË poly(rA)-(dT)10 (Calbiochem). é‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜ÌÛ˛
Ñçä Ù‡„‡ M13mp10 ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÂˆËÔËÂÌÚÌÓ„Ó ¯Ú‡ÏÏ‡ E. coli K12XL1
Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [23]. ÑÎfl Ó‰ÌÓÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Â-
‡ÍˆËÈ, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â
Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Ô‡È-
ÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ – Ñçä – 14Ä Ë
Ñçä – 14í – ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÂ ÌÛÍÎÂ-
ËÌÓ‚ÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ (‡‰ÂÌËÌ ËÎË ÚËÏËÌ) ÒÓ‰ÂÊ‡Î
ÚÂÒÚËÛÂÏ˚È ‡Ì‡ÎÓ„ dNTP. íÂÚ‡‰ÂÍ‡ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚Â Ô‡ÈÏÂ˚ 14A Ë 14T ÙËÏ˚ “ãËÚÂı” (êÓÒÒËfl)
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË. è‡È-
ÏÂ˚ ÏÂÚËÎË ÔÓ 5'-ÍÓÌˆÛ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û [24], ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
[γ-32P]ATP Ë í4-ÔÓÎËÌÛÍÎÂÓÚË‰ÍËÌ‡ÁÛ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ (10 ÏËÌ ÔË 65°C).
è‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË, ËÌÍÛ-
·ËÛfl 5'-ÏÂ˜ÂÌ˚Â Ô‡ÈÏÂ˚ Ò Ñçä ‚ ·ÛÙÂÂ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÏ 10 Ïå íËÒ-HCl, pH 8.0, Ë 5 Ïå MgCl2,
ÔË 65°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ Ë ÓıÎ‡Ê‰‡fl ‰Ó 30°ë ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 1 ˜. äÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÎË ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
[γ-32P]ATP, ÔÓÔÛÒÍ‡fl ‡ÒÚ‚Ó˚ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÍÛ
Ó·˙ÂÏÓÏ 1 ÏÎ Ò Biogel A-1.5m ‚ 10 Ïå íËÒ-HCl-
·ÛÙÂÂ, pH 7.6, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 1 Ïå EDTA. ëÓ‰Â-
Ê‡˘ËÂ Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ù‡ÍˆËË

Ó·˙Â‰ËÌflÎË, ı‡ÌËÎË ÔË –20°ë Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚
Â‡ÍˆËflı ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË. 

êÂ‡ÍˆËË ÒËÌÚÂÁ‡ Ñçä. ÑÎfl îä Ñçä-ÔÓÎËÏÂ-
‡Á˚ I Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‰Îfl Ó‰ÌÓÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓÈ
Â‡ÍˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 6 ÏÍÎ 10 Ïå íËÒ-
HCl, pH 7.9, 5 Ïå MgCl2, 1 Ïå DTT, 0.3 Â‰. ‡ÍÚ.
ÙÂÏÂÌÚ‡, 10 Ìå Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ë
ÚÂÒÚËÛÂÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflı; Â‡ÍˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ÔË
25°ë. Ç ÒÎÛ˜‡Â éí Çàó Ë éí Çåè Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl
ÒÏÂÒ¸ ‚ 6 ÏÍÎ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ 10 Ïå íËÒ-HCl, pH 8.2,
5 Ïå MgCl2, 40 Ïå KCl, 1 Ïå DTT, 1 Â‰. ‡ÍÚ. ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡, 20 Ìå Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ë ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÛ·ÒÚ‡Ú˚; ÒÏÂÒ¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
30 ÏËÌ ÔË 37°ë. ÑÎfl Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ α Â‡ÍˆË-
ÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 6 ÏÍÎ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ 10 Ïå
íËÒ-HCl, pH 7.4, 6 Ïå MgCl2, 0.4 Ïå DTT, 1 Â‰.
‡ÍÚ. ÙÂÏÂÌÚ‡, 20 Ìå Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÛ·ÒÚ‡Ú˚; ÒÏÂÒ¸ ËÌÍÛ-
·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ÔË 37°ë. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ñçä-ÔÓÎË-
ÏÂ‡Á˚ β ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‚ 6 ÏÍÎ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡
10 Ïå íËÒ-HCl, pH 8.5, 5 Ïå MgCl2, 0.1 Ïå DTT,
1 Â‰. ‡ÍÚ. ÙÂÏÂÌÚ‡, 20 Ìå Ô‡ÈÏÂ-Ï‡ÚË˜Ì˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÛ·ÒÚ‡Ú˚; ÒÏÂÒ¸
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ÔË 37°ë. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı
Â‡ÍˆËË ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË, ‰Ó·‡‚Îflfl Í ÔÓ·‡Ï ÔÓ
3 ÏÍÎ ‰ÂËÓÌËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÙÓÏ‡ÏË‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó
20 Ïå EDTA Ë ÔÓ 0.1% Í‡ÒËÚÂÎÂÈ (·ÓÏÙÂÌÓÎÓ-
‚Ó„Ó ÒËÌÂ„Ó Ë ÍÒËÎÂÌˆË‡ÌÓÎ‡). èÓ·˚ ‚˚‰ÂÊË-
‚‡ÎË 2 ÏËÌ ÔË 100°ë Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËÈ ‡Á‰Â-
ÎflÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁÓÏ ‚ ‰ÂÌ‡ÚÛËÛ˛˘ÂÏ 14%-
ÌÓÏ ËÎË 20%-ÌÓÏ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎÂ. ùÍÒ-
ÔÓÌËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÎÂÈ Ò ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÎÂÌÍÓÈ Ret-
ina RX ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË –20°ë.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËÈ Ë
‡Ò˜ÂÚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Í‡Í ÓÔË-
Ò‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [25]. äÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ åËı‡˝ÎËÒ‡ Ë Vmax ‚
Ó‰ÌÓÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚ı Â‡ÍˆËflı, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı éí
Çàó, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË „‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ã‡ÈÌÛË-
‚Â‡–Å˝Í‡. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Â‡ÍˆËË
·˚ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 3 Ìå ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ñçä-Ô‡ÈÏÂ
14Ä, 0.2 Â‰. ‡ÍÚ. ÙÂÏÂÌÚ‡, 5 ÏËÌ ÔË 37°ë ‚ Ó·˙-
ÂÏÂ 6 ÏÍÎ. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Km ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂı ÌÂÁ‡‚ËÒË-
Ï˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚.

àÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ËÁÓÒÚÂ-
Ì˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË d4TTP ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓÈ ÏÂÚÍË ‚ Ñçä. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (IId),
(IIe) Ë (IIf) ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Ú¸ Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏÓÂ éí
Çàó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ [3H]dTTP ‚ poly(rÄ) – oligo(dT)
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ [26]. êÂ-
‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‚ 10 ÏÍÎ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ 10 Ïå íËÒ-
çël, ç 8.2, 5 Ïå MgCl2, 40 Ïå KCl, 1 Ïå DTT Ë
2 ÏÍM (2 ÏÍäË) [3H]dTTP, 150 Ì„/ÏÎ poly(rÄ) – oli-
go(dT), 1 Â‰. ‡ÍÚ. ÙÂÏÂÌÚ‡ Ë ÚÂÒÚËÛÂÏ˚Â ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl. ëÏÂÒ¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔË
37°ë. êÂ‡ÍˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË, ‰Ó·‡‚Îflfl EDTA ‰Ó
ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 0.1 å. èÓ·˚ ÔÂÂÌÓÒË-
ÎË Ì‡ ÙËÎ¸Ú˚ GF/C, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔËÚ‡Ì-
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Ì˚Â ‡ÒÚ‚ÓÓÏ 5%-ÌÓÈ TCA. îËÎ¸Ú˚ ÔflÚËÍ‡Ú-
ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ 5%-ÌÓÈ TCA, Ó‰ËÌ ‡Á
ÒÔËÚÓÏ, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ë ËÁÏÂflÎË Ëı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÓÎÛÓÎÓ‚ÓÏ ÒˆËÌÚËÎÎflÚÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÒˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌÌÓ„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙËÏ˚ “Intertechnique” (î‡ÌˆËfl).

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚÓÏ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ë ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË.
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Isosteric Triphosphonate Analogues of dNTP: Synthesis and Substrate Properties 
toward Various DNA Polymerases
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Isosteric triphosphonate derivatives of 2',3'-dideoxy-2',3'-didehydroadenosine and 3'-deoxy-2',3'-didehy-
drothymidine and their β,γ-substituted analogues were synthesized. Their substrate properties toward a number
of reverse transcriptases of the human immunodeficiency and bird myeloblastosis viruses, human DNA poly-
merases α and β, and the Klenow fragment of Escherichia coli DNA polymerase I were studied. The English
version of the paper: Russian Journal of Bioorganic Chemistry, 2007, vol. 33, no. 5; see also
http://www.maik.ru.
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