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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚ı
ÍËÒÎÓÚ (çä) ‰ÓÒÚËÊËÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê-‚ÂÒËË
ÏÂÚÓ‰‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ (ååä) [1] – ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ ÌÛÍÎÂËÌÓ-
‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ‚ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı, Ú‡ÍËı,
Í‡Í „ÂÎ¸. Ç ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ÍÓÔËË Í‡Ê-
‰ÓÈ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÏÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl
‚ÓÍÛ„ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÙÂË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌËË [2, 3]. ÖÒÎË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛Ú ‚ ÚÓÌÍÓÏ ÒÎÓÂ „ÂÎfl, ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÍÓÎÓÌËË
Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰‚ÛÏÂÌ˚È ËÒÛÌÓÍ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÍÓÎÓÌËflÏ
·‡ÍÚÂËÈ, ‚˚ÓÒ¯Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‡„‡‡ [4, 5].

èÓ fl‰Û Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ååä ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÒÔÓÒÓ-
·˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË çä ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı
[6]. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ‚Ë‰Â Ò˜ÂÚ-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, ååä ‰ÂÎ‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ ˆËÙÓ‚˚Ï Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔflÏÓÈ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎ.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‡Á‰ÂÎÂÌË˛ ‡Á-
ÏÌÓÊ‡ÂÏ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ, ååä ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ
ÍÓÌÍÛÂÌˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÏË¯ÂÌflÏË ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏË¯ÂÌÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÏÂıË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡,
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 – ıËÏÂÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ˜‡ÒÚÂÈ „ÂÌÓ‚ 
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ååä – ÏÂÚÓ‰ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ; çä – ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚Â
ÍËÒÎÓÚ˚.

 

#

 

 Ä‚ÚÓ ‰Îfl Ò‚flÁË (ÚÂÎ.: (4967) 73-89-17; Ù‡ÍÒ: (495) 632-78-
71; ˝Î. ÔÓ˜Ú‡: 

 

helena

 

@

 

vega

 

.

 

protres

 

.

 

ru

 

).

 

‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÈ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËÂÈ Ô‡ÈÏÂÓ‚
Ò ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË çä. ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ Ó‰Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ‚ËÛÒÌÓÈ Ñçä ËÎË ‰‚Â ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ ‚ËÛÒÌÓÈ êçä ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡‰ÂÊÌÓ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ‚ 100 ÏÍÎ ˆÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‚Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚
ÚËÎÎËÓÌ ‡Á ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ñçä ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡
[7, 8], ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ÂÍÓ‰ÓÏ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl, ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌËfl ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·‡Áˆ‡ı Ñçä ‚ËÛÒ‡ Ì‡ÚÛ-
‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÔ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ èñê ‚ Â‡Î¸-
ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 500 ÏÓÎÂÍÛÎ [9].

é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎÓÌËË çä ÌÂ‚Ë‰ËÏ˚, ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Ëı Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ˜ÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌË˛
ååä ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË. ëÔÓ-
ÒÓ·˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌËÈ ÙÎÛ-
ÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ËÌÚÂÍ‡ÎËÛ˛˘ËÏË Í‡ÒËÚÂÎflÏË,
Ú‡ÍËÏË, Í‡Í ˝ÚË‰ËÛÏ·ÓÏË‰ [4, 5] ËÎË 
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 [10], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ ÏÂ-
˜ÂÌÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ [5], fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËÏË: ÓÌË ‚˚fl‚Îfl˛Ú ÍÓÎÓÌËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡Í
ÏË¯ÂÌ¸˛ (‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ Ñçä ËÎË êçä), Ú‡Í Ë
ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË çä. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË ‚˚fl‚ËÚ¸ ÍÓÎÓ-
ÌËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏË¯ÂÌ¸˛, ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÁÓÌ-
‰‡ÏË, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ÏË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ
ÏË¯ÂÌË.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‰‚‡
ÒÔÓÒÓ·‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı
ÏË¯ÂÌ¸-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ÁÓÌ‰˚. Ç Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÌËı ÍÓ-
ÎÓÌËË ÔÂÂÌÓÒflÚ Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚Û˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ, ÍÓÚÓ-
Û˛ Á‡ÚÂÏ „Ë·Ë‰ËÁÛ˛Ú Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ ÏÂ˜ÂÌÌ˚-
ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË [5, 7, 11]. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ̋ ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡
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-ÂÔÎËÍ‡ÁÛ, ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓˆÂ‰Û˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÔÂÂÌÓÒ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚Û˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ Ë „Ë-
·Ë‰ËÁ‡ˆË˛ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‰ÂÎ‡˛Ú ÔÓˆÂ‰ÛÛ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ˘Â Ë ·˚ÒÚÂÂ. ç‡ ÔËÏÂÂ ıË-
ÏÂÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
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, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl Ï‡ÍÂÓÏ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÎÂÈÍÓÁ‡, ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰ ˝ÍÒÔÂÒÒ-„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·˚ÒÚÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸
Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÚËÚ Ñçä- Ë êçä-ÏË¯ÂÌÂÈ. ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆËfl ÒÓ ÒÏÂÒ¸˛ ‰‚Ûı ÓÎË-
„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÁÓÌ‰Ó‚, ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË ÙÎÛÓÓÙÓ‡ÏË Ë ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Ï ˜‡ÒÚflÏ
ıËÏÂÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÍÓÎÓÌËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ó·Â ˜‡ÒÚË ıË-
ÏÂÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓ‚˚¯‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË.
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:

 

 ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡, ÏÂÚÓ‰ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl Ì‡
ÏÂÏ·‡ÌÂ, ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÁÓÌ‰˚, ÎÂÈÍÓÁ, ıËÏÂÌ˚Â êçä-Ï‡ÍÂ˚.
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fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÓÚ-
ÍÓÊË‚Û˘Ëı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ (
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) Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ‡‰ËÓ‡‚ÚÓ„‡Ù‡, ˜‡ÒÚÓ ·ÓÎÂÂ ÒÛÚÓÍ. Ç ‰Û„ÓÏ
ÒÔÓÒÓ·Â ÍÓÎÓÌËË „Ë·Ë‰ËÁÛ˛Ú

 

 

 

in
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 (‚ „ÂÎÂ, „‰Â
ÓÌË ·˚ÎË ‚˚‡˘ÂÌ˚) Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡-
ÏË ËÎË Ò ÌÂÏÂ˜ÂÌ˚ÏË ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÁÓÌ-
‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ÏÂÚflÚ ÔÛÚÂÏ ÍÓÌˆÂ‚Ó„Ó
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ [12].
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÏÂ-
ÚÓÍ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ë ‚ÂÏfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‚ „ÂÎÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ Ë Û‰ÓÓÊ‡ÂÚ ÔÓˆÂ‰ÛÛ, Ú‡Í
Í‡Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌÌ˚Â çä ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓ
ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Ï‡ÚËÍÒÂ „ÂÎfl (Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛
ËÏÏÓ·ËÎËÁÛ˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl
ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â Ô‡ÈÏÂ˚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Û‰‡ÎflÚ¸ ËÁ „ÂÎfl Ó‰ÌÛ ËÁ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı
ˆÂÔÂÈ ‡ÁÏÌÓÊÂÌÌÓÈ ÏË¯ÂÌË (‰Îfl ˜Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ‡Ò¯Ë‚‡ÂÏ˚È „ÂÎ¸ Ë ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ˜‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ‡Ò¯Ë‚ÍÛ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÎÂ„˜Â-
ÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÔË „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‚ „ÂÎÂ ÏË¯ÂÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ÏÂÌÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ‰Îfl ÁÓÌ‰Ó‚, Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ÌÂ„Ë-
·Ë‰ËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ ËÁ „ÂÎfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔË „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ.

êÂ¯ÂÌËÂÏ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÏÓ„Î‡ ·˚ ÒÚ‡Ú¸ „Ë·Ë‰Ë-
Á‡ˆËfl Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ-
‚˚ı ÏÂÏ·‡Ì‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ
ËÁ-Á‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ÌËÁÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl çä ‚ ÍÓÎÓÌËË
Ë ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌˆËË ÏÂÏ·‡Ì. èÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ‡ÁÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËÈ,
‚ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌËË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0.2–0.5 ÏÏ, Ó·‡ÁÛ˛-
˘ÂÈÒfl ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË èñê ‚ „ÂÎÂ, ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl
ÓÍÓÎÓ 10

 

8

 

 ÏÓÎÂÍÛÎ Ñçä [7, 10]. èË ·ÎÓÚÚËÌ„Â Ì‡
ÏÂÏ·‡ÌÛ ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl ÓÍÓÎÓ 10% [13], ÚÓ ÂÒÚ¸
10

 

7

 

 

 

ÏÓÎÂÍÛÎ ËÎË 

 

≈

 

10

 

–17

 

 ÏÓÎ¸ Ñçä. ê‡ÌÂÂ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ ·˚ÎÓ Á‡fl‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚ÓÈ ÏÂÏ·‡-
ÌÂ ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË
Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ-Á‡
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÌÂÈÎÓÌ‡
[14–18].

ÑÎfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ·˚ÎÓ ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÏ·‡Ì˚ ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò
ÏÂÌ¸¯ËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË,
Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ ÔÓÎËÔÓÔËÎÂÌ‡, ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ËÎË
ÔÓÎËÚÂÚ‡ÙÚÓ˝ÚËÎÂÌ‡ [14]. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍˆËË ËÁ-Á‡
ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÏÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ÏË¯ÂÌË
Ì‡ Ú‡ÍËı ÏÂÏ·‡Ì‡ı [15]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚Â ÏÂÏ·‡Ì˚
Í‡Í Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÂ ‰Îfl ËÏÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË çä Ë
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰Ì˚ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË, ÌÓ ‚ÏÂÒÚÓ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÂÚÂÍˆËË.
ç‡ÔËÏÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÓÌ-
‰˚, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓÏ ÒÚÂÔÚ‡-

‚Ë‰ËÌ‡ Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚, Ë ÒÛ·ÒÚ‡Ú, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚Ó
ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘ËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ, ‡‰ÒÓ·ËÛ˛˘ËÈÒfl
Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÏÂÒÚÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡-
ˆËË Í‡Ê‰ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÁÓÌ‰‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Ó ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡ [15]. Ç ‡·ÓÚÂ
[16] ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÒÔÓÒÓ·, ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËÈÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ıÂÏËÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆË˛. í‡ÍÓÂ ÒÓÔflÊÂÌËÂ Ò
ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍˆËË ‰Ó 10 ‡ÏÓÎ¸ ÏË¯ÂÌË
[15, 16], ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË. íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ
ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ë Ó ÒÔÓÒÓ·Â, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÏ ·ËÓÚË-
ÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ÁÓÌ‰ Ë ÍÓÌ˙˛„‡Ú ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ‡ Ò
ÙËÍÓ˝ËÚËÌÓÏ [17] – ·ÂÎÍÓÏ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ 30–100 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÙÎÛÓÓÙÓÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ [19].

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÏ, ˜ÚÓ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚Â ÍÓÎÓÌËË ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚ı ÏÂÏ·‡-
Ì‡ı Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË. ç‡Ï
Ú‡ÍÊÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓÒÚËÚ¸ Ë ÒÓÍ‡-
ÚËÚ¸ ÔÓˆÂ‰ÛÛ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ç‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÚÂÍˆËË
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚ı ÏÂÏ·‡-
Ì‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ‡ÁÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. ê‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÎË„Ó‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÚË‰‡, ÏÂ-
˜ÂÌÌÓ„Ó ˆË‡ÌËÌÓ‚˚Ï Í‡ÒËÚÂÎÂÏ 

 

Cy

 

5 (ÙÎÛÓÂÒ-
ˆËÛ˛˘ËÏ ‚ Í‡ÒÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡), Ì‡ÌÓÒËÎË
Ì‡ ÏÂÏ·‡Ì˚ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓ˜ÂÍ. îÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÏÂÏ·‡Ì ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ì‡ ÒÍ‡ÌÂÂ ÏËÍ-
Ó˜ËÔÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË
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êËÒ. 1.

 

 óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍˆËË Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚ı
ÏÂÏ·‡Ì‡ı ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡, ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÙÎÛÓ-
ÓÙÓÓÏ 

 

Cy

 

5. àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡ÒÌÓ„Ó Î‡ÁÂ‡ (633
ÌÏ) Ë ˝ÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ 670 ÌÏ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË 

 

Cy

 

5. ìÍ‡Á‡ÌÓ ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ÓÎË„Ó-
‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ë

 

y

 

5-

 

AML

 

, Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó, Í‡Í ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ Ì‡ ÒıÂÏÂ 

 

‡

 

, Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚Â ÏÂÏ·‡Ì˚ 

 

Hybond

 

-

 

N

 

(

 

·

 

), 

 

Hybond

 

-

 

N

 

+ (

 

‚

 

) Ë 

 

Hybond

 

-

 

XL

 

 (

 

„

 

), 

 

Nytran

 

 (

 

‰

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ

 

Biotrans

 

 (

 

Â

 

) Ë 

 

Biotrans

 

(+) (

 

Ê

 

).
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óÂÚ‚ÂËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË 

 

Cy

 

5. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎfl ÏÂÏ·‡Ì Ë ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ (10

 

7

 

 ÏÓÎÂÍÛÎ) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
ÏÂÏ·‡Ì, ÌÂÒÛ˘Ëı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰, – 

 

Hy-
bond

 

-

 

N

 

+, 

 

Hybond

 

-

 

XL

 

 Ë 

 

Biotrans

 

(+). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍˆËË Ì‡ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡flÊÂÌÌ˚ı ÏÂÏ·‡Ì‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÂˆ (ÓÎË-
„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÁÓÌ‰) ÏÂÌ¸¯Â ‡ÒÔÎ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË
Ì‡ÌÂÒÂÌËË Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÛ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÏ·‡ÌÛ 

 

Hybond

 

-

 

N

 

+. 

èÓ˜ÚË Ú‡Í‡fl ÊÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÔË ‰ÂÚÂÍˆËË ÁÓÌ‰‡, ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Û„ËÏ ˆË‡ÌË-
ÌÓ‚˚Ï Í‡ÒËÚÂÎÂÏ (

 

Cy

 

3), ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘ËÏ ‚
ÊÂÎÚÓ-ÁÂÎÂÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰-
ıÓ‰fl˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛˘Â„Ó
Ë Â„ËÒÚËÛÂÏÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ ÏÓÊÌÓ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡-
·Î˛‰‡Ú¸ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆË˛ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı Í‡ÒË-
ÚÂÎÂÈ (ËÒ. 2).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‚˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡ Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚ÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂ-
ÓÊË‰‡ÌÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ Ò‚ÂÚÂ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı,
‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÓÌ‰‡
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
Ñçä, ÔÂÂÌÓÒËÏÓÈ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌËË Ì‡ ÏÂÏ·‡-
ÌÛ. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ Ú‡ÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓ„ÎÓ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, ÂÒÎË ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „Ë·Ë‰Ë-
Á‡ˆËË ÁÓÌ‰‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ (‡ ÌÂ ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ) Ë ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Ò ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ èñê (‰‚ÛÚflÊÂ‚ÓÈ
Ñçä), ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ 100%. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ÔÓ-
Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ‚˚flÒÌËÚ¸, ÏÓÊÌÓ ÎË ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ú¸
ÛÒÎÓ‚Ëfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË,

ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÏ·‡Ì˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Ì‡ÌÂÒÂÌ˚
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÁÏË‰ÌÓÈ Ñçä, ÌÂÒÛ˘ÂÈ
Ù‡„ÏÂÌÚ ÍÑçä ıËÏÂÌÓÈ Ïêçä 

 

AML

 

1-

 

ETO

 

, fl‚-
Îfl˛˘ÂÈÒfl Ï‡ÍÂÓÏ ÎÂÈÍÓÁ‡, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ò ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËÂÈ 

 

t

 

(8;21)(

 

q

 

22;

 

q

 

22)
[20]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÁÓÌ‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

 

Cy

 

5-ÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚È ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È 

 

AML

 

1-
˜‡ÒÚË ıËÏÂÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚ıÓ‰‡
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ËÎË ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒË„-
Ì‡Î/ÙÓÌ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÔÓÒÚËÚ¸ Ë ÛÒÍÓËÚ¸ ÔÓˆÂ‰ÛÛ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË.
éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÒÓ-
Í‡ÚËÚ¸, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰Ó 15 ÏËÌ; „Ë·Ë‰ËÁ‡-
ˆËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 (Í‡Í ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [15,
16]) ËÎË 16 ˜ (Í‡Í ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [14,
17]) ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó
ÒË„Ì‡Î‡ (ËÒ. 3). éÚÏ˚‚ÍÛ ÌÂ„Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÁÓÌ‰‡ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; ÔË ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÙÎÛÓ-
ÂÒˆÂÌˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÍÓ„‰‡ ÓÚ-
Ï˚‚ÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔË 40°

 

C

 

 (ËÒ. 4). Ñ‡ÎÂÂ
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÁÓÌ‰ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÓÚÏ˚‚‡Ú¸, ÚÓ,
ıÓÚfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌ-
ˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/ÙÓÌ ÛıÛ‰¯‡-
ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ç‡ËÎÛ˜¯Â„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÒË„Ì‡Î/ÙÓÌ Û‰‡ÂÚÒfl ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÛÊÂ ÔË Ó‰ÌÓÍ‡Ú-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÏÂÏ·‡Ì˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ. èË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËı çä ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ; ˝ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ ‚ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „Ë·Ë-
‰ËÁ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ (ËÒ. 5).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Û‰‡ÂÚÒfl Ó·-
Ì‡ÛÊËÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10

 

8

 

 ÏÓÎÂÍÛÎ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ
Ñçä, Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÛ ‚ ‚Ë‰Â ÔflÚÌ‡, ÔÓ
‡ÁÏÂÛ ·ÎËÁÍÓ„Ó ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÍÓÎÓÌËË. ùÚÓ Ì‡
ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ñçä,
ÔÂÂÌÓÒËÏÓÂ Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÛ ËÁ Ó‰ÌÓÈ èñê-ÍÓÎÓÌËË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÎÓÚÚËÌ„‡ (ÒÏ. ‚˚¯Â). èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓÊË-
‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÎÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÍÓ-
ÎÓÌËË ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡-
ˆËË Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚ÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ Ò ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚-
ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË, ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË Í‡Í 

 

Cy

 

5, Ú‡Í Ë 

 

Cy

 

3 (ËÒ. 6).
ëÛ‰fl ÔÓ ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á·ÓÒ‡ Ò ˜ËÒÎÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎ
Ñçä, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ „ÂÎ¸ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ èñê (ËÒ. 6

 

‡

 

),
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÍÓÎÓÌËË
Ñçä. åÓÎÂÍÛÎ˚ êçä ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 50% (ËÒ. 6

 

·

 

), ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ËÛÒÌ˚ı
ÏË¯ÂÌÂÈ Ë ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ [8]. ç‡
ËÒ. 6

 

‚

 

 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ êçä, ‚˚‡-
˘ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 

 

Q

 

β

 

-ÂÔÎËÍ‡Á˚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
Ì˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚ÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÏÓÊÌÓ
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸ ÔÓfl‰Í‡ 10

 

7

 

 ÏÓÎÂÍÛÎ Ñçä ÏÓÎÂ-
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êËÒ. 2.

 

 àÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË
ÙÎÛÓÓÙÓÓ‚ 

 

Cy

 

3 Ë 

 

Cy

 

5. ìÍ‡Á‡ÌÓ ̃ ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ÓÎË-
„Ó‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ë

 

y

 

5-

 

AML

 

 (

 

·

 

, 

 

‚

 

) ËÎË ë

 

y

 

3-

 

ETO („,
‰), Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÒıÂÏÂ ‡, Ì‡ ‰‚Â ÏÂÏ-
·‡Ì˚ Hybond-N+ (ÔflÚÌÓ “ê” ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Ò-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸). àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÍ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÏ·‡Ì Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Î‡ÁÂ-
‡ (543 ÌÏ) Ë ˝ÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ 570 ÌÏ ‰Îfl
Â„ËÒÚ‡ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Cy3 (·, „), ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡Ò-
ÌÓ„Ó Î‡ÁÂ‡ (633 ÌÏ) Ë ˝ÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ 670 ÌÏ
‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Cy5 (‚, ‰).
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ÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ËÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ (ÒÏ. ‚˚¯Â). ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÍÓ-

ÎÓÌËË, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/ÙÓÌ Ë
Í‚‡ÌÚÓ‚˚È ‚˚ıÓ‰ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ËÌ˚ÏË Ë ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË, ˜ÂÏ ÔË ‰ÂÚÂÍ-
ˆËË Ñçä, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ Ì‡ ÏÂÏ-
·‡ÌÛ.
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P

(a) (·) (‚) („) (‰)

êËÒ. 3. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ñçä-ÏË¯ÂÌË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ˜ËÒ-
ÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pTZ-AML-ETO Ì‡ÌÂÒÎË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÒıÂÏÂ ‡, Ì‡ 4 ÏÂÏ·‡Ì˚ Hybond-N+ (ÔflÚÌÓ “ê” ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÂÏ·‡Ì˚ „Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË Ò ÁÓÌ‰ÓÏ ëy5-AML ÔË 50°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ (·), 1 (‚),
4 („) ËÎË 16 ˜ (‰), ÌÂ„Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÁÓÌ‰ ÓÚÏ˚‚‡ÎË (‰‚‡Ê‰˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÚÂÚËÈ
‡Á ÔË 40°ë) Ë ÏÂÏ·‡Ì˚ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Í‡ÒÌ˚È Î‡ÁÂ (633 ÌÏ) Ë ̋ ÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú 670 ÌÏ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Cy5.

1010

109108

107

(a) (·) (‚) („)1011

êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÓÚÏ˚‚ÍË ÌÂ„Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡. ìÍ‡-
Á‡ÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÎ‡ÁÏË‰˚ Ì‡ÌÂÒÎË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÒıÂÏÂ ‡, Ì‡ 3 ÏÂÏ·‡Ì˚ Hybond-N+, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÂÏ·‡Ì˚
„Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË Ò ëy5-ÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï ÁÓÌ‰ÓÏ ÔË 50°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ Ë ÓÚÏ˚‚‡ÎË ‰‚‡Ê‰˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (24°ë), ‡ ÚÂÚËÈ ‡Á – ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (·), 35°ë (‚) ËÎË 40°ë („), Ë Á‡ÚÂÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÎË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl Í‡ÒÌ˚È Î‡ÁÂ (633 ÌÏ) Ë ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú 670 ÌÏ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Cy5.
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êËÒ. 5. ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı çä. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÎ‡ÁÏË-
‰˚ Ì‡ÌÂÒÎË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÒıÂÏÂ ‡, Ì‡ 3 ÒÛıËı Ó·‡Áˆ‡ èÄÄÉ, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ÔÓÔËÚ‡ÎË èñê-ÒÏÂÒ¸˛, ÎË·Ó ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÈ çä (·), ÎË·Ó ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ≈0.5 ÏÍ„ êçä (‚) ËÎË ≈2 ÏÍ„ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı çä („), ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ˆÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‚Ë
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó çä ÔÂÂÌÂÒÎË Ì‡ ÏÂÏ·‡Ì˚ Hybond-N+ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÎÓÚÚËÌ„‡. åÂÏ·‡Ì˚ „Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË Ò
ëy5-ÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï ÁÓÌ‰ÓÏ ÔË 50°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ Ë ÎË·Ó ÌÂ ÓÚÏ˚‚‡ÎË (fl‰ 0), ÎË·Ó ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÓÚ ÌÂ„Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÁÓÌ‰‡ Ó‰ËÌ ‡Á (fl‰ 1) ËÎË ‰‚‡ ‡Á‡ (fl‰ 2) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (24°ë), Ë Á‡ÚÂÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÎË,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Í‡ÒÌ˚È Î‡ÁÂ (633 ÌÏ) Ë ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú 670 ÌÏ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Cy5.
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óÂÚ‚ÂËÌ‡ Ë ‰.

ä‡ÍÓ‚‡ ·˚ ÌË ·˚Î‡ ÔËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ˝Ù-
ÙÂÍÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ Ó·˚˜Ì˚Â ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÁÓÌ‰˚ ‚ÏÂ-
ÒÚÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı Ë ÏÂÌÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘ËÂ ·ÂÎÍË
ËÎË ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÛÒËÎÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ Ú‡ÍÓ‚‡, ˜ÚÓ ÂÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î˛·˚ı ËÌ˚ı Ô‡ÈÏÂÁ‡‚ËÒË-
Ï˚ı ÒËÒÚÂÏ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl
ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 3SR (Self-Sus-
tained Sequence Replication [21]), SDA (Strand Dis-
placement Amplification [22]), NASBA (nucleic acid
sequence-based amplification [23]), RCA (rolling cir-
cle amplification [24, 25]) Ë LAMP (loop-mediated
isothermal DNA amplification [26]), Ú‡Í Í‡Í ‚Ó ‚ÒÂı

˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (˜ËÒÎÓ
ÍÓÔËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ò Ó‰ÌÓÈ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ˚ ÏË¯ÂÌË) ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 107.

êËÒ. 6 (‡, ·) Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ, ˜ÚÓ ÏÂÏ·‡-
ÌÛ ÏÓÊÌÓ „Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ ÒÏÂÒ¸˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
Ì˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ Ë ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Ó
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÁÓÌ‰Ó‚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ̃ ÚÓ
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÂÚÓÍ ‡ÁÎË˜‡˛Ú-
Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÁÓÌ‰Ó‚,
Í‡Í ˝ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÙÎÛÓÓÙÓÓ‚ Cy3 Ë Cy5
(ËÒ. 2). ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆË˛ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËÏË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË, ‡ÁÎË˜‡˛˘Ë-
ÏËÒfl Í‡Í ÔÓ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ,
Ú‡Í Ë ÔÓ ÙÎÛÓÓÙÓ‡Ï, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, Ì‡-
ÔËÏÂ, ‰Îfl ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò‡ÁÛ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏË¯ÂÌÂÈ ÎË·Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ÏË¯ÂÌË, Ì‡ÔËÏÂ,
‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó SNP (single nucle-
otide polymorphism, Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡). Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÊÂ ÒÎÛ˜‡Â ÒÏÂÒ¸ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
Ì˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‡ÁÌ˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ıËÏÂÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl Ï‡ÍÂ-
ÓÏ ÎÂÈÍÓÁ‡: Cy5-ÏÂ˜ÂÌÌ˚È ÁÓÌ‰ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÌ Í
AML-˜‡ÒÚË, ‡ Cy3-ÏÂ˜ÂÌÌ˚È ÁÓÌ‰ – Í ETO-˜‡ÒÚË
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË AML1-ETO. ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆËfl
Ó·ÓËı ÁÓÌ‰Ó‚ Ò Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÎÓÌËÂÈ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡
ıËÏÂÌ˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË (ËÒ. 6‡, ·). ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË
ÔÛÚÂÏ ÓÚÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂıË-
ÏÂÌ˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ı.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚÓÍ ‚ÏÂÒÚÓ
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Ë ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl ÔÓˆÂ‰Û˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Â„Ó ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-
ÌËÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÔÓˆÂ-
‰ÛÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËÂÈ ‚ „ÂÎÂ; ‚ ̃ ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ËÏÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË „Ë·Ë‰ËÁÛÂÏÓÈ ˆÂ-
ÔË çä Ì‡ Ï‡ÚËÍÒÂ „ÂÎfl Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓËÚ¸
ÔÓˆÂ‰ÛÛ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË.

èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡Ì‡
Á‡fl‚Í‡ Ì‡ Ô‡ÚÂÌÚ [27].

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

å‡ÚËˆ˚ Ë ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰˚. èÎ‡ÁÏË‰‡ pTZ-
AML-ETO ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÑçä (395 Ô.Ó.) Û˜‡ÒÚÍ‡ ıË-
ÏÂÌÓÈ Ïêçä AML1-ETO, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ò
ÓÒÚ˚Ï ÏËÂÎÓË‰Ì˚Ï ÎÂÈÍÓÁÓÏ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Ï ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌÓÈ Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËÂÈ t(8;21)(q22;q22) [28] Ò
Û˜‡ÒÚËÂÏ „ÂÌÓ‚ AML1 (GeneBank accession number
D43969) Ë ETO (GenBank accession number D14289).
Ñ‡ÌÌÛ˛ ÍÑçä, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚËˆ˚ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡
êçä, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ·ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡Ì-
Ì˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÎÂÈÍÓÁ‡ Ë Î˛·ÂÁÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛
à.ë. äÓÒÓÛÍÓ‚ÓÈ Ë Ö.Ç. îÎÂÈ¯Ï‡Ì (àÌÒÚËÚÛÚ
Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÂÁ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÓÌÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
Û˜ÌÓ„Ó ̂ ÂÌÚ‡ ËÏ. ç.ç. ÅÎÓıËÌ‡ êÄåç, åÓÒÍ‚‡),

(a)

(·)

(‚)

ëÛ5 ëÛ3

êËÒ. 6. é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ì‡
ÏÂÏ·‡ÌÂ Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÛÚÂÏ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ñçä ‚
èÄÄÉ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë èñê (‡, ·), ÎË·Ó ÔÛÚÂÏ ‡ÁÏÌÓÊÂ-
ÌËfl êçä ‚ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Qβ-ÂÔÎËÍ‡Á˚
(‚). å‡ÚËˆ‡ÏË ÒÎÛÊËÎË 50 ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pTZ-
AML-ETO (‡), ÔÓ‰ÛÍÚ Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË 100
ÏÓÎÂÍÛÎ êçä AML-ETO (·) ËÎË ÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚÌ˚Â
êçä, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ÔÓÒÂ‚Â Ì‡ „ÂÎ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
Qβ-ÂÔÎËÍ‡ÁÛ Ë Ë·ÓÌÛÍÎÂÓÁË‰-5'-ÚËÙÓÒÙ‡Ú˚, ÓÚÓ-
ÊÊÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË 105 ÏÓÎÂÍÛÎ 5'-Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ë 105 ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ 3'-Ù‡„ÏÂÌÚ‡ RQ135 [11] (‚). çä ÔÂÂÌÓÒËÎË Ì‡
ÏÂÏ·‡Ì˚ Hybond-N+, ‡ Á‡ÚÂÏ „Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË ÒÓ ÒÏÂ-
Ò¸˛ ÓÎË„Ó‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ëy5-AML Ë ëy3-ETO Ë
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆË˛ ëy5 Ë ëy3 (‡, ·), ËÎË
„Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË Ò ÓÎË„Ó‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÚË‰ÓÏ Cy5-Hom
Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆË˛ ëy5 (‚).
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‡ÁÏÌÓÊËÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ èñê Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
5'-ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚ (5'–3'): AML1-
A (CTACCGCAGCCATGAAGAACC) Ë ETO-B
(AGAGGAAGGCCCATTGCTGAA), ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚
‡·ÓÚÂ [29], Ë ÎË„ËÓ‚‡ÎË ‚ ‚ÂÍÚÓ pTZ19R
(GeneBank accession number L08957), ‡Ò˘ÂÔÎÂÌ-
Ì˚È ÔÓ Ò‡ÈÚÛ SmaI Ë ‰ÂÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌ˚È.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔflÏ˚Ï ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÎÓÌË-
Ó‚‡ÌÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (5'–3')

CTACCGCAGCCATGAAGAACCAGGTTG-
CAAGATTTAATGACCTCAGGTTTGTCG-

GTCGAAGTGGAAGAGGGAAAAGCT-
TCACTCTGACCATCACTGTCTTCACAAAC-
CCACCGCAAGTCGCCACCTACCACAGAGCC-
ATCAAAATCACAGTGGATGGGC-
CCCGAGAACCTCGAaacCGTACTGAGAAG-
CACTCCACAATGCCAGACTCACCTGTG-
GATGTGAAGACGCAATCTAGGCTGACTCCT-
CCAACAATGCCACCTCCCCCAACTACT-
CAAGGAGCTCCAAGAACCAGTTCATTTA-
CACCGACAACGTTAACTAATAGCACGAGC-
CATTCTCCTACAGTCTTGAATGGCGC-
CCCCTCACCACCCAATGGCTTCAGCAATGGG
CCTTCCTCT ËÏÂÂÚ ÚÓ˜Â˜ÌÛ˛ Á‡ÏÂÌÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ [20]: t  c, Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
‰ËÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ “aa”, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÒÚ˚-
ÍÓ‚Ó˜Ì˚Â ÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ „ÂÌÓ‚ AML1 Ë ETO. ÜË-
Ì˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Û˜‡ÒÚÍË „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË
Ô‡ÈÏÂÓ‚ AML1-C (ATGACCTCAGGTTTGTCG-
GTCG) Ë ETO-D (TGAACTGGTTCTTGGAGCTC-
CT) [29], Á‡‰‡˛˘Ëı èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ ‰ÎËÌÓÈ 260 Ô.Ó.
é‰ËÌ‡ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ Û˜‡ÒÚÓÍ, Ë‰ÂÌÚË˜-
Ì˚È ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÓÌ‰‡ ëy5-AML (ëy5-
(5')AATCACAGTGGATGGGCCCCGAGAA), ‡
‰‚ÓÈÌÓÈ ÎËÌËÂÈ – Û˜‡ÒÚÓÍ, Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚È ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÓÌ‰‡ ëy3-ETO (Cy3-(5')ACCGTACT-
GAGAAGCACTCCACAAT). îÎÛÓÓÙÓ˚ Cy3
(Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÔË 548 ÌÏ, Ï‡ÍÒËÏÛÏ
˝ÏËÒÒËË ÔË 562 ÌÏ) Ë Cy5 (Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËfl ÔË 646 ÌÏ, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ˝ÏËÒÒËË ÔË 664 ÌÏ),
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ˆË‡ÌËÌÓ‚˚Â Í‡ÒËÚÂÎË
(ÚÓ„Ó‚˚Â Ï‡ÍË Amersham Biosciences Trading
GmbH, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ GE
Healthcare, Ä‚ÒÚËfl), ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÓÎË„Ó-
ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ÏË ˜ÂÂÁ ÌÓÊÍÛ PO4(CH2)6NH2. ÇÒÂ
ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ ·˚ÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ áÄé
“ëËÌÚÓÎ” (http://www.syntol.ru). 

ïËÏÂÌÛ˛ êçä AML1-ETO ‰ÎËÌÓÈ 940 ÌÚ ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË ÔÛÚÂÏ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pTZ-AML-
ETO, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÂÒÚËÍÚ‡ÁÓÈ MspI, Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ñçä-Á‡‚ËÒËÏÓÈ êçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ Ù‡„‡ í7
[30]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ñçä‡-
ÁÓÈ RQ1, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÓÚ êçä‡Á (Promega, ëòÄ),
˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ÙÂÌÓÎÓÏ Ë Ó˜Ë˘‡ÎË ÓÚ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 2 M ‡ˆÂÚ‡Ú‡ ‡ÏÏÓÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÔÓÏ˚‚‡ÌËÂÏ ÓÒ‡‰Í‡ ÒÔËÚÓ‚Ó-ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl 45 Ó·˙ÂÏÓ‚

96% ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Ò 55 Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó 200 Ïå ˆËÚ‡Ú Ì‡ÚËfl Ë 300 Ïå NaCl
[7]. äÓÌÂ˜Ì˚È ÔÂÔ‡‡Ú ÒÓ‰ÂÊ‡Î ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓÈ
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ñçä Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 1000 ÏÓÎÂÍÛÎ êçä. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÚÂÍˆËË ÙÎÛ-
ÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚ı ÏÂÏ·‡Ì‡ı.
éÎË„Ó‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ ëy5-AML Ë ëy3-ETO
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ó‰ËÎË ‚ ·ÛÙÂÂ Ä, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ÂÏ 10 Ïå íËÒ-HCl (pH 9.0), 0.1 Ïå EDTA, 0.1%
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎ¸ 6000 (“for synthesis”; ‡Ú.
‹ 807491; Merck, ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë 10 Ì„/ÏÍÎ poly(Ä)
(Í‡Ú. ‹ P 9403; Sigma Chemical Company, ëòÄ) ‰Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë Ì‡ÌÓÒËÎË ‚
‚Ë‰Â ÏËÌË‡Ú˛Ì˚ı ‡ÎËÍ‚ÓÚ (0.2–0.5 ÏÍÎ) Ì‡ ÍÛ-
ÒÓ˜ÍË ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚ı ÏÂÏ·‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ï‡ÓÍ:
Hybond-N (Í‡Ú. ‹ RPN303N), Hybond-N+ (Í‡Ú.
‹ RPN303B) Ë Hybond-XL (Í‡Ú. ‹ RPN303S) ÙË-
Ï˚ “Amersham Biosciences”; Nytran (Í‡Ú. ‹ 01070)
ÙËÏ˚ “Schleicher & Schull” (ÉÂÏ‡ÌËfl); Biotrans
(Í‡Ú. ‹ 810305) Ë Biotrans(+) (Í‡Ú. ‹ 810204) ÙË-
Ï˚ “ICN”, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl MP Biomedicals
(ëòÄ). èÓÒÎÂ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ÔflÚÂÌ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ì‡-
ÍÎÂË‚‡ÎË Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚Â ÒÚÂÍÎ‡ ‰Îfl ÏËÍÓÒÍÓÔËË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂÈ ÎËÔÍÓÈ ÎÂÌÚ˚ Ë ÒÍ‡ÌË-
Ó‚‡ÎË ÔË ‡ÁÂ¯ÂÌËË 50 ÏÍÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌ-
ÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌÂ‡ ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚ ScanArray Express
(PerkinElmer, ëòÄ), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÁÂÎÂÌ˚È (543 ÌÏ) Î‡-
ÁÂ Ë ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú 570 ÌÏ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Cy3 ËÎË Í‡ÒÌ˚È (633 ÌÏ) Î‡-
ÁÂ Ë ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú 670 ÌÏ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Cy5.

ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆËfl Ñçä Ì‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚ÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ Ò
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË. èÎ‡ÁÏË‰Û pTZ-AML-
ETO ‚˚‰ÂÎflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û [31]. ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÔÎ‡ÁÏË-
‰˚ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‚ ÎËÌÂÈÌÛ˛ Ë ÔË·ÎËÊÂÌËfl
ÂÂ, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Í èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÛ,
ÂÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ‰Â„‡‰‡ˆËË ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ Â-
ÒÚËÍˆËË MspI. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ó‰ËÎË ‚ ·ÛÙÂÂ Ä Ë Ì‡ÌÓÒËÎË ‚ ‚Ë‰Â
ÏËÌË‡Ú˛Ì˚ı ‡ÎËÍ‚ÓÚ (0.2–0.5 ÏÍÎ) Ì‡ ÍÛÒÓ˜ÍË
ÌÂÈÎÓÌÓ‚ÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ Hybond-N+. èÓÒÎÂ ‚˚Ò˚-
ı‡ÌËfl ÔflÚÂÌ, ÏÂÏ·‡ÌÛ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÔÓˆÂ‰ÛÂ „Ë-
·Ë‰ËÁ‡ˆËË, ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÈ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ. åÂÏ·‡ÌÛ ÔÓÏ˚‚‡ÎË 80%
˝Ú‡ÌÓÎÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ÔË 4°C, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË
(15 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ) Ë ‰Îfl ‰ÂÌ‡-
ÚÛ‡ˆËË Ñçä ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ÔË 80°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
1.5 ÏËÌ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Â ‹ 3 (Whatman,
ëòÄ), ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ 0.5 å
NaOH Ë 10 Ïå EDTA. ÇÎ‡ÊÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ ÔÓ‰‚Â-
„‡ÎË ìî-Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛ (160 ÏÑÊ/ÒÏ2) ‚ ÔË·ÓÂ
Stratalinker (Stratagene, ëòÄ) Ò ˆÂÎ¸˛ ËÏÏÓ·ËÎË-
Á‡ˆËË Ñçä, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‚ ·ÛÙÂÂ Å
[1-Í‡ÚÌ˚È ·ÛÙÂ SSPE (10 Ïå ÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl,
pH 7.7, 180 Ïå NaCl, 1 Ïå EDTA), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
0.5% SDS], ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ·ÛÙÂÂ Ç (4-Í‡ÚÌ˚È SSPE,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 1% SDS) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ÔË 50°ë.
èÓÏ˚ÚÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ „Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË ‚ Á‡Ô‡flÌÌÓÏ
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÏ Ô‡ÍÂÚÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ÔË
50°ë ‚ ·ÛÙÂÂ Ç, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 2 Ìå ÁÓÌ‰˚ ëy5-
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óÂÚ‚ÂËÌ‡ Ë ‰.

AML Ë ëy3-ETO, ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 50 ÏÍÎ ·ÛÙÂ‡ Ì‡
1 ÒÏ2 ÏÂÏ·‡Ì˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÓÚ ÌÂ„Ë-
·Ë‰ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡ ‚ ·ÛÙÂÂ Å (5 ÏÎ Ì‡ ÏÂÏ-
·‡ÌÛ) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â. åÂÏ·‡ÌÛ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ë ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÎË Í‡Í
ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â.

Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌËÈ Ñçä (èñê ‚ èÄÄÉ).
ÉÂÎ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÎÛÌÍ‡ı (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 14 ÏÏ,
„ÎÛ·ËÌÓÈ 0.4 ÏÏ), ‚˚Ò‚ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚ı
ÒÚÂÍÎ‡ı ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1 ÏÏ ‚ Ï‡ÒÚÂÒÍÓÈ àÌÒÚËÚÛÚ‡
·ÂÎÍ‡ êÄç (èÛ˘ËÌÓ, åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.). ëÚÂÍÎ‡
Ó·ÂÁÊËË‚‡ÎË ‚˚Ï‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ 0.5 M NaOH ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡-
ÎË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÎÛÌÓÍ
Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â‡„ÂÌÚ‡ PlusOne™
Bind-Silane A174 (Amersham Biosciences), ‚ÎË‚‡fl ‚
Í‡Ê‰Û˛ ÎÛÌÍÛ 80 ÏÍÎ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡
(0.4% ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ 2% ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë
80% ˝Ú‡ÌÓÎ‡). èÓÒÎÂ ËÒÔ‡ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl (≈1 ˜
ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ) ÒÚÂÍÎ‡ ÔÓÏ˚‚‡ÎË
‚Ó‰ÓÈ, Á‡ÚÂÏ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ (20 ÏÎ Ì‡ ÒÚÂÍ-
ÎÓ) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ÔË ÔÓÏÂ¯Ë‚‡ÌËË, ÒÌÓ‚‡
ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË. Ç Í‡Ê‰Û˛ ÎÛÌÍÛ ‚ÌÓÒË-
ÎË 65 ÏÍÎ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó
8% ‡ÍËÎ‡ÏË‰, 0.12% N,N'-ÏÂÚËÎÂÌ·ËÒ‡ÍËÎ‡ÏË‰ Ë
0.04% ÔÂÒÛÎ¸Ù‡Ú ‡ÏÏÓÌËfl, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ-
Â‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ò íÖåÖÑ
(N,N,N',N'-ÚÂÚ‡ÏÂÚËÎ˝ÚËÎÂÌ‰Ë‡ÏËÌ) ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 0.5%. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÎÛÌÍË
Á‡Í˚‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ‰Û„Ó„Ó ÔÂ‰ÏÂÚÌÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚÓÏ
PlusOneTM Repel-Silane ES (Amersham Biosciences)
ÔÓ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. èÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 40 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë Â˘Â
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ÔË 4°C, ‚ÂıÌÂÂ ÒÚÂÍÎÓ ÒÌËÏ‡ÎË,
ÌËÊÌÂÂ ÒÚÂÍÎÓ (ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂ „ÂÎË) ÚËÊ‰˚ ÍËÔfl-
ÚËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ ‚ ‰ÂËÓÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â
(40 ÏÎ/ÒÚÂÍÎÓ) Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë.

èÂÂ‰ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ „ÂÎË ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË
‰Ó Ëı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÛÚÂÏ ÔÓÔËÚ˚‚‡-
ÌËfl ‚ ÔÓÎÌÓÈ èñê-ÒÏÂÒË. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛, ‚ÓÍÛ„
Í‡Ê‰ÓÈ ÎÛÌÍË Ì‡ÌÓÒËÎË ÍÓÎ¸ˆÓ ËÁ 2 ÏÍÎ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ (“‰Îfl àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË”; Fluka
Chemie, ò‚ÂÈˆ‡Ëfl), ÎÛÌÍÛ Ì‡ÔÓÎÓ‚ËÌÛ Á‡Í˚‚‡-
ÎË ÔÓÍÓ‚Ì˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÂ ‚ÎË‚‡ÎË 60–
65 ÏÍÎ èñê-ÒÏÂÒË, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡‰‚Ë„‡fl ÔÓ-
ÍÓ‚ÌÓÂ ÒÚÂÍÎÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÎÛÌÍÛ ·ÂÁ
ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡. á‡ÚÂÏ Í‡Ê‰Û˛ ÎÛÌÍÛ Á‡ÍÎÂË-
‚‡ÎË ÔÓ‚Âı ÔÓÍÓ‚ÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ÍÛÒÓ˜ÍÓÏ ÎËÔÍÓÈ
ÙÓÎ¸„Ë ‰Îfl èñê (Eppendorf AG, ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ èñê ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ÔË 4°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1.5 ̃  Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ „ÂÎ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÎÓÚËÎ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

èñê-ÒÏÂÒ¸ ËÏÂÎ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚: 50 Ïå
íËÒ-HCl (pH 8.7 ÔË 20°C), 2.5 Ïå MgCl2, 0.2 Ïå
dATP, dGTP, dTTP Ë dCTP, 0.2 ÏÍå Ô‡ÈÏÂ˚
AML1-C Ë ETO-D, 1 Ï„/ÏÎ BSA (Ù‡ÍˆËfl V; Roche
Diagnostics, ÉÂÏ‡ÌËfl), 1.2 Ì„/ÏÍÎ Taq-Ñçä-ÔÓÎË-
ÏÂ‡Á˚ (ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [7]), ‡
Ú‡ÍÊÂ ≈50 ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pTZ-AML-ETO ËÎË
ÔÓ‰ÛÍÚ Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì-

Ì˚È ÔË 50°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 60 ÏËÌ ‚ 10 ÏÍÎ Â‡ÍˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: ≈100 ÏÓÎÂÍÛÎ êçä
AML-ETO, 0.5 ÏÍå Ô‡ÈÏÂ ETO-D, 5 Ì„/ÏÍÎ
poly(Ä), 0.2 Ïå dATP, dGTP, dTTP Ë dCTP, Â‡ÍˆË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÙÂ ‰Îfl Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË (Amer-
sham Biosciences) Ë 50 Â‰. Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡-
Á˚ M-MuLV (Amersham Biosciences). èÂÔ‡‡Ú˚
ÔÎ‡ÁÏË‰˚ Ë êçä ‡Á‚Ó‰ËÎË ‚ ·ÛÙÂÂ Ä.

èñê ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ‚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ UNO-
ThermoblockTM (Biometra biomedizinische Analytik
GmbH, ÉÂÏ‡ÌËfl), Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ·ÎÓÍÓÏ “in situ” Ò Ó‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÂÊËÏÂ: ÚË ÔÂ‚˚ı èñê-ˆËÍÎ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÎË ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË 94°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 Ò,
ÓÚÊË„ ÔË 58°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 Ò Ë ˝ÎÓÌ„‡ˆË˛ ÔË
72°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 40 Ò. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı 40 ˆËÍÎ‡ı
‚ÂÏfl ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 6 Ò, ‡ ‚ÂÏfl ˝ÎÓÌ-
„‡ˆËË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ˆËÍÎÂ – 5 ÏËÌ.

Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌËÈ êçä.
ç‡ ‡„‡ÓÁÌ˚Â „ÂÎË ‡ÁÏÂÓÏ 18 × 18 × 0.37 ÏÏ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ Qβ-ÂÔÎËÍ‡ÁÛ, Ì‡ÌÓÒËÎË ÓÚÓÊÊÂÌÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ 5'- Ë 3'-Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ RQ135 êçä, Ì‡Í˚‚‡ÎË
ÏÂÏ·‡ÌÓÈ Hybond-N, ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë-
·ÓÌÛÍÎÂÓÁË‰-5'-ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚, Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ì‡
ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÛÂÏÓÏ ÒÚÓÎËÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 60 ÏËÌ ÔË
22°C [11]. èÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl ÔÂ‚ÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚, Ò „ÂÎfl
‰ÂÎ‡ÎË ÂÔÎËÍÛ Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ (Hybond-
N+), ÍÓÚÓÛ˛ ÚËÊ‰˚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ÔË ÒÎ‡·ÓÏ ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 3% ÙÓÒÙÓÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚, 50 Ïå Na2P2O7, 1 Ïå EDTA, ‡ Á‡ÚÂÏ
Ó‰ËÌ ‡Á ıÓÎÓ‰Ì˚Ï 50% ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ. Ç˚ÒÛ¯ÂÌÌÛ˛
ÏÂÏ·‡ÌÛ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1.5 ÏËÌ ÔË
80°C Ì‡ ·ÛÏ‡„Â Whatman 3, ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ‰ÂÌ‡ÚÛË-
Û˛˘ËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (6% ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰, 50% ÙÓ-
Ï‡ÏË‰, 50 Ïå Na-ÙÓÒÙ‡Ú pH 7.0, 1 Ïå EDTA).
ÇÎ‡ÊÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ìî-Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛
(70 ÏÑÊ/ÒÏ2) ‚ ÔË·ÓÂ Hoefer UVC 500 UV
Crosslinker (Amersham Biosciences) Ò ˆÂÎ¸˛ ËÏÏÓ·Ë-
ÎËÁ‡ˆËË êçä, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó „Ë·Ë‰ËÁÓ‚‡ÎË Ò 2 Ìå ÁÓÌ-
‰ÓÏ Cy5Hom (Cy5-(5')TCTGCAGGTCGACTCTA-
GAGGAT), ÓÚÏ˚‚‡ÎË Ë ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÎË Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ
‚˚¯Â ‰Îfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ñçä.

ÅãÄÉéÑÄêçéëíà

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ
‹ 05-04-48897), îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÎÂ‚ÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ “àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡-
·ÓÚÍË ÔÓ ÔËÓËÚÂÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ ‡Á‚ËÚËfl
Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË” Ì‡ 2002–2006 „Ó‰˚ (ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‹ 02.434.11.3024) Ë èÓ„‡ÏÏ˚ “åÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”. Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡-
„Ó‰‡flÚ à.ë. äÓÒÓÛÍÓ‚Û Ë Ö.Ç. îÎÂÈ¯Ï‡Ì (Î‡·Ó-
‡ÚÓËfl ˆËÚÓ„ÂÌÂÚËÍË, àÌÒÚËÚÛÚ Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÂÁ‡
êéçñ ËÏ. ç.ç. ÅÎÓıËÌ‡ êÄåç, åÓÒÍ‚‡), Î˛·ÂÁ-
ÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Ë‚¯Ëı ÍÑçä Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ïêçä
AML1-ETO, Ë û.Ä. á‡·ÓÎÓÚÌÂ‚Û (àÌÒÚËÚÛÚ ·ÂÎÍ‡
êÄç) Á‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸.
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Express Hybridization of Molecular Colonies with Fluorescent Probes
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DNA colonies formed during PCR in a polyacrylamide gel and RNA colonies grown in an agarose gel contain-
ing Qβ replicase can be identified using the procedure of transfer of molecular colonies onto a nylon membrane
followed by membrane hybridization with fluorescent oligonucleotide probes. The suggested improvements
significantly simplify and accelerate the procedure. By the example of a chimeric AML1–ETO sequence, a
marker of frequently occurring leukemia, the express hybridization method was shown to allow the rapid iden-
tification of single molecules and the determination of titers of DNA and RNA targets. Hybridization with a
mixture of two oligonucleotide probes labeled with different fluorophores complementary to components of
the chimeric molecule ensures the identification of molecular colonies containing both parts of the chimeric
sequence and improves the specificity of diagnostics. The English version of the paper: Russian Journal of
Bioorganic Chemistry, 2007, vol. 33, no. 4; see also http://www.maik.ru.

Key words: chimeric RNA markers, fluorescent probes, membrane hybridization, leukemia, molecular colony
technique, molecular diagnostics


