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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ ‰Îfl
Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË ÏÓÊÂÚ
ÒÌËÊ‡Ú¸ Û ÊÂÌ˘ËÌ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰Ë-
ÒÚ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ [1], ÒÏfl„˜‡Ú¸ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÒÚÂÓ-
ÔÓÓÁ‡ [2] Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·ÓÎÂÁÌË ÄÎ¸ˆ„ÂÈÏÂ‡
[3], ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÛÌÍ-
ˆËË, Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒÓÏ [4]. é‰Ì‡ÍÓ
ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú ˝ÚÛ ÚÓ˜ÍÛ ÁÂÌËfl [5], ÏÌÓ„ËÂ „Ó‰˚ Í‡Á‡‚-
¯Û˛Òfl ÌÂÁ˚·ÎÂÏÓÈ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
ËÒÍ‡ Ú‡ÍËı ÓÌÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, Í‡Í
‡Í ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ [6], ‡Í flË˜ÌËÍÓ‚ [7] Ë
‡Í ˝Ì‰ÓÏÂÚËfl [8]. 

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ‡
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚.

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ËÌ‰ÛÍˆËË ÓÔÛıÓ-
ÎÂÈ ˝ÒÚÓ„ÂÌ‡ÏË ‚ Á‡ÏÂÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ëı
„ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ [9] Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÛÒË-
ÎÂÌËÂÏ ÛÚÂÓÚÓÔÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÚÂÓË‰‡. àÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl 2-ÙÚÓ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ 
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 Ë
17

 

α

 

-˝ÚËÌËÎ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ 

 

(

 

II

 

)

 

. èÂ‚ÓÂ ËÁ ˝ÚËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÌ˚Ï
˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ [10, 11], Û ‚ÚÓÓ„Ó ÓÌ Á‡-
ÏÂÚÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ ˝ÒÚ‡-
‰ËÓÎ‡, ıÓÚfl „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
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Ä‚ÚÓ ‰Îfl Ò‚flÁË (ÚÂÎ.: (812) 4286809; Ù‡ÍÒ: (812) 4286939;
˝Î. ÔÓ˜Ú‡: 
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ÌËfl 
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II

 

)

 

 ÔË ÔÂÓ‡Î¸ÌÓÏ ‚‚Â‰ÂÌËË „Ó‡Á‰Ó ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Û ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ‡ [12]. 8

 

α

 

-ÄÌ‡ÎÓ„Ë ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ‡
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Í
ÂˆÂÔÚÓ‡Ï ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ [13–17] Ë ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ÏË ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ú‡ÍËÂ ÒÚÂÓË-
‰˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ „ËÔÓıÓÎÂÒÚÂËÌÂÏË˜ÂÒÍËÏ
[18–22] Ë ÓÒÚÂÓÔÓÚÂÍÚÓÌ˚Ï [22, 23] ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ,
ÏÓÊÌÓ Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ, ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Îfl Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ
„ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÎÓÒ¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰˚ ÒËÌÚÂÁ‡
8

 

α

 

-‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ÙÚÓ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 2, Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚. ëÚÓ„ËÈ ‚˚·Ó ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÒfl Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÒÚÓ„ÂÌ˚ Â„ÛÎËÛ˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 12 „ÂÌÓ‚ ‚ ÓÒÚÂÓ·Î‡ÒÚ‡ı Ë ÓÒÚÂÓÍÎ‡ÒÚ‡ı
[24]. éˆÂÌËÚ¸ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚
ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
Ï˚ ËÁ·‡ÎË 8
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-‡Ì‡ÎÓ„Ë 

 

(

 

III

 

)

 

 Ë 
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IV
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, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÚÂÓË‰˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÙÚÓ ‚ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËË 2, ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ Ó‚‡Ë˝ÍÚÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Í˚Ò‡ı ÔÓfl‚ÎflÎË ÓÒÚÂÓÔÓÚÂÍÚÓÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ë ÒÌËÊ‡ÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë.
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éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔÓÎÌ˚È ÒËÌÚÂÁ 8

 

α

 

-‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÙÚÓ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 2.
ç‡ ÔËÏÂÂ 17

 

β

 

-‡ˆÂÚÓÍÒË-3-ÏÂÚÓÍÒË-2-ÙÚÓ-8

 

α

 

-˝ÒÚ‡-1,3,5(10)-ÚËÂÌ‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
Ú‡ÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ 8

 

α

 

-‡Ì‡ÎÓ„Ë ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ̋ ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ Ò ‡ÚÓÏÓÏ ÙÚÓ‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 2 Ó·-
Î‡‰‡˛Ú ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÛÚÂÓÚÓÔÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ÌÓ ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÓÒÚÂÓÔÓÚÂÍÚÓÌÛ˛ Ë „ËÔÓıÓÎÂÒÚÂË-
ÌÂÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.
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 ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 2, ÔÓÎÌ˚È ÒËÌÚÂÁ, ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡; Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÂ‡ÔËfl.
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.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ˆÂÎÂ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÎË ÔÓ ÒıÂÏÂ íÓ„Ó‚‡–ÄÌ‡Ì˜ÂÌÍÓ [25]. Ç‚Â‰ÂÌËÂ
‡ÚÓÏ‡ ÙÚÓ‡ ‚ ÒÚÂÓË‰ÌÛ˛ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÒËÌÚÂÁ‡ (ÒıÂÏ‡), ˜ÚÓ·˚ ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÏÂÚ¸ ÓÔÚË˜Â-
ÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡) ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÚ‡‰ËÈ ÔÓÒÎÂ ÚËÔË˜ÌÓ„Ó ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl “ÚÓ„Ó‚ÒÍËı” ÒÂÍÓÒÚÂÓË‰Ó‚
[26, 27]. 

ÑË‡ÁÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÏËÌÓÚÂÚ‡ÎËÌ‡ 

 

(

 

V

 

)

 

[28] 

 

c

 

 ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ÏÂÌÓÈ ‰Ë‡ÁÓ„ÛÔÔ˚ ‡ÚÓÏÓÏ
ÙÚÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ 6-ÏÂÚÓÍÒË-7-
ÙÚÓÚÂÚ‡ÎËÌ 

 

(

 

VII

 

)

 

, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
Â‡ÍÚË‚ÓÏ ÑÊÓÌÒ‡ [29] ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl 6-ÏÂÚÓÍÒË-7-ÙÚÓ-1-ÚÂÚ‡-
ÎÓÌ‡ 

 

(

 

VIII

 

)

 

 ÔË¯ÎÓÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÚÓ„Ó‚ÒÍËÂ ˝ÒÚ‡ÔÂÌÚ‡ÂÌ˚ 

 

(

 

XIII

 

)

 

 Ë

 

(

 

XIV

 

)

 

 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ˜ÂÂÁ ËÁÓ-
ÚËÛÓÌËÂ‚Û˛ ÒÓÎ¸ 

 

(

 

XI

 

)

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û
ÇÂÌ‰ÎÂ‡ [30]. ç‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ‚˚ıÓ‰˚ ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË, ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÌÂ
ÚÂ·Ó‚‡Î‡Ò¸. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ „Ë‰ËÓ-
‚‡ÌËË ‡ˆÂÚ‡Ú‡ 

 

(

 

XIV

 

)

 

 ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl,
ÔË ÍÓÚÓ˚ı ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ·˚ „Ë‰Ó„Â-
ÌÓÎËÁ. ñÂÎÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 

 

(

 

III

 

)

 

 Ó˜Ë˘‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÇùÜï, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ·Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚˚‰ÂÎflÎË
ÒÚÂÓË‰ 

 

(

 

XV

 

)

 

.

ëÓÒÚ‡‚ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÒÂı ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡, Ï‡ÒÒ- Ë 

 

1

 

ç- Ë 

 

13

 

ë-üåê-ÒÔÂÍÚ‡ÏË (ÒÏ. “ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ. ˜‡ÒÚ¸”); ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÂÓ-
Ë‰ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ 

 

(

 

III

 

)

 

 ÒÎÂ‰Û˛Ú ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı
ÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ËÒÛÌÓÍ). äÓÌÙÓ-
Ï‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎ˚ 17

 

β

 

-‡ˆÂÚÓÍÒË-3-ÏÂÚÓÍÒË-2-ÙÚÓ-
8

 

α

 

-˝ÒÚ

 

a

 

-1,3,5(10)-ÚËÂÌ‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ: ÍÓÎ¸ˆÓ Ä –
ÔÎÓÒÍÓÂ, ÍÓÎ¸ˆÓ Ç – ÒÎ‡·Ó ËÒÍ‡ÊÂÌÌÓÂ 7

 

α

 

-ÔÓÎÛ-

ÍÂÒÎÓ (‡ÚÓÏ˚ ë6 Ë ë9 ÎÂÊ‡Ú ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ˆËÍÎ‡
Ä, ÒÚÂÌÍ‡ ÔÓÎÛÍÂÒÎ‡ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ˝ÚÓÈ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË Ì‡ Û„ÓÎ 47.0°), ÍÓÎ¸ˆÓ ë – Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÂ 8

 

α

 

, 13

 

β

 

-ÍÂÒÎÓ, ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡ÚÓÏ‡ÏË ë8–ë11–ë12–ë13. çÓÊÍË Ë
ÒÔËÌÍ‡ ÍÂÒÎ‡ ÔÓ˜ÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ò
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ Û„Î˚ ‚ 46.7° Ë 49.6° ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
äÓÎ¸ˆÓ 

 

D

 

 – ÒÎ‡·Ó ËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚È 13

 

β

 

-ÍÓÌ‚ÂÚ,
Í˚¯Í‡ ÍÓÌ‚ÂÚ‡ ÓÚÍ˚Ú‡ Ì‡ 31.6°. ëÓ˜ÎÂÌÂÌËÂ
ÍÓÎÂˆ Ç Ë ë – 

 

ˆËÒ

 

, ÍÓÎÂˆ ë Ë 

 

D

 

 – 

 

Ú‡ÌÒ

 

. ÄÚÓÏ Û„-
ÎÂÓ‰‡ 3-ÏÂÚÓÍÒË„ÛÔÔ˚ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË ˆËÍÎ‡ Ä Ì‡ 0.9° Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 

 

ˆËÒ

 

-ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁË ë2–ë3. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡-
ÏË ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔË ë3 Ë ë17, ËÏÂ˛˘ÂÂ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË
˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10.939(5) 

 

Å

 

 Ë ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò
˝ÚËÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ‡. ÉÂÓÏÂÚ-
Ëfl ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÒÚÂÓË‰‡ 

 

(

 

III

 

)

 

, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ Ë-
ÒÛÌÍÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‡ˆÂÚ‡Ú‡ 

 

(

 

XV

 

)

 

 [31].

äÓÌÙÓÏ‡ˆËË ‡ˆÂÚ‡ÚÓ‚ 

 

(

 

III

 

)

 

 Ë 

 

(

 

XV

 

)

 

 ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË 

 

1

 

ç- Ë 

 

13

 

ë- üåê.
èÓÎÌÓÂ ÓÚÌÂÒÂÌËÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı üåê ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı „ÓÏÓ- Ë „ÂÚÂÓfl‰Â-
Ì˚ı ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ 

 

COSY-

 

90 [32],

 

COSY

 

-

 

DQF

 

 [33], 

 

J

 

-

 

COSY

 

 [34], 

 

COLOC

 

 [35], 

 

NOESY

 

[36], 

 

DEPT

 

-135 [37]. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂÊÔÓÚÓÌÌ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ ‡ˆÂÚ‡Ú‡ı

 

(

 

III

 

)

 

 Ë 

 

(

 

XV

 

)

 

 ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ [38–40] Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ Ëı ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÂ (Ú‡·Î. 1). ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÂÊÔÓÚÓÌÌ˚ı ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ̋ ÚË ÒÚÂÓË‰˚ ËÏÂ˛Ú Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ
ÊÂ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆË˛ Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë
‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó
ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÌÂ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ÏÂ-

(IV)

(II)

F

CH3
OH

H

H H

HO

 

(I)

(III)

H3C

H

HO

H H

HO

F

H

H

H

OAc

HO

F

H

H

H

O

HO
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ÚÓ‰ÓÏ 

 

ab

 

 

 

initio

 

 (·‡ÁËÒ 6-31

 

G

 

) Ë ÔÓÎÛ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË êå3 Ë åå + [41] (Ú‡·Î. 1). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ·ÂÎ-
Í‡ÏË ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. 

åÓ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 

 

(

 

IV

 

) 

 

ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ ‡ˆÂÚ‡-
Ú‡ 

 

(

 

III

 

)

 

 ÔÛÚÂÏ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛-

˘ËÏ ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó 17-„Ë‰ÓÍÒËÔÓ‰ÛÍ-

Ú‡ Â‡ÍÚË‚ÓÏ ÑÊÓÌÒ‡.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÚÂÓÔÓÚÂÍÚÓÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ‚ÎË-

flÌËÂ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ 

 

(

 

II

 

)

 

–

 

(

 

IV

 

)

 

, 

 

(

 

XV

 

) ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Ó‚‡Ë˝ÍÚÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı

Í˚Ò‡ı ÎËÌËË Sprague-Dawley [42–44]; ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2. 

(III) +

k, l

(IV) 72%(XIV) 82% (XV) 7%

a) NaNO2, 6 M HCl, ÓÚ –5 ‰Ó +10oC; 40% ‚Ó‰Ì. HBF4; b) Ar, 130oC;

c) CrO3, ‡ˆÂÚÓÌ, ‚Ó‰Ì. H2SO4, ÓÚ –5oC ‰Ó ÍÓÏÌ. Ú.;

d) CH2=CHMgBr, THF; e) ÚËÓÏÓ˜Â‚ËÌ‡, AcOH, ÍÓÏÌ. Ú.;

f) ‚Ó‰Ì. EtOH; g) MeOH, ÍÓÌˆ. HCl, ÍËÔfl˜ÂÌËÂ; TsOH, ÚÓÎÛÓÎ, ÍËÔfl˜ÂÌËÂ;
h) NaBH4, EtOH; i) Ac2O, Py; j) H2/NiRa, ·ÂÌÁÓÎ;

k) NaOH, MeOH, ·ÂÌÁÓÎ, ÍËÔfl˜ÂÌËÂ; l) CrO3, Py, ÍÓÏÌ. Ú. 

j

44%

ëıÂÏ‡.

F

OAc

O

H

H

H

OAc

O

(XIII) 67%

O

O

FF

O

H3C
O

O

(X) (XI)

e

77% Ì‡

f

2 ÒÚ‡‰ËË

(V) (VI) (VII)

+BF–
4

+

d

(VIII) 69.8% (IX) 6%

(XII) 85%

F

O

O

a

73%

b

40%

c

g h, i
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F

O
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ÅÂÎÓ‚ Ë ‰.

ì Ó‚‡Ë˝ÍÚÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í˚Ò Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ Ï‡ÚÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÎÓÊÌÓÓÔÂËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
‚ÂÒ ÚÂÎ‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ·Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÓÒÚË Ô‡‰‡ÂÚ (Ó· ˝ÚÓÏ ÒÛ‰Ë-
ÎË ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‚ÂÒ‡ ÁÓÎ˚ ÓÚ ·Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÓÒÚË
Í ‚Î‡ÊÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ ÍÓÒÚË). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÂÓË‰˚
(I)–(IV) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÔË-
ÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ÓÒÚÂÓÔÓÚÂÍÚÓÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ë
Á‡ÏÂÚÌÓÂ „ËÔÓıÓÎÂÒÚÂËÌÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡Ú¸ ÒÚÂÓË‰‡Ï (III)
Ë (IV), Û ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
Ï‡ÚÍÛ. ÇÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒËÎ¸ÌÓ ÒÌË-
Ê‡˛Ú ‚ÂÒ ÚÂÎ‡ Ó‚‡Ë˝ÍÚÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í˚Ò.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 8α-‡Ì‡ÎÓ„Ë ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ˝ÒÚÓ-
„ÂÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÙÚÓ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 2, ÔÓfl‚Îfl-
˛Ú ÓÒÚÂÓÔÓÚÂÍÚÓÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÛÚÂÓÚÓÔÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ 

ëÔÂÍÚ˚ üåê (δ, Ï.‰.) Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ì‡
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ DPX-300 ÙËÏ˚ “Bruker” Ò ‡·Ó˜Ë-
ÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË 300.13 Ë 75.4 åÉˆ ‰Îfl fl‰Â 1ç Ë 13ë
‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ CDCl3 ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 30°C. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒË„Ì‡Î ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó CHCl3 (7.27 Ï.‰.) ‰Îfl ÒÔÂÍÚÓ‚ 1ç-üåê Ë ÒË„-
Ì‡Î CDCl3 (76.9 Ï.‰.) ‰Îfl ÒÔÂÍÚÓ‚ 13ë-üåê. ÉÓÏÓ-

fl‰ÂÌ˚Â äëëÇ ËÁÏÂÂÌ˚ ‚ „Âˆ‡ı Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
±0.02 Éˆ ËÁ ÒÔÂÍÚÓ‚ 1ç-üåê, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÎËÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ãÓ-
ÂÌˆ-É‡ÛÒÒÓ‚‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

å‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ˚ ÒÌËÏ‡ÎË Ì‡ ÔË·ÓÂ MX-1321
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ 200–
210°ë Ë ˝ÌÂ„ËË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Û‰‡‡ 70 ˝Ç. 

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛ íëï ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ı
“ëËÎÛÙÓÎ” (Cavalier) ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÔÂÚ-
ÓÎÂÈÌ˚È ̋ ÙË−˝ÚËÎ‡ˆÂÚ‡Ú (6 : 1), (4 : 1) Ë (3 : 1). äÓ-
ÎÓÌÓ˜ÌÛ˛ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÒËÎËÍ‡„Â-
ÎÂ ÙËÏ˚ “Merck” (40–60).

ÇÒÂ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÂÓË‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË
ÒÓ·ÓÈ ‡ˆÂÏ‡Ú˚.

1. 17

 

b-ÄˆÂÚÓÍÒË-3-ÏÂÚÓÍÒË-2-ÙÚÓ-8

 

a-˝ÒÚ‡-
1,3,5(10)-ÚËÂÌ (III)

‡) 6-åÂÚÓÍÒË-7-ÙÚÓÚÂÚ‡ÎËÌ (VII). ëÛÒÔÂÌ-
ÁË˛ 6.6 „ ‡ÒÚÂÚÓ„Ó 6-‡ÏËÌÓ-7-ÏÂÚÓÍÒËÚÂÚ‡ÎË-
Ì‡ (V) [28] ‚ 14 ÏÎ 6 å HCl ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 10 ÏËÌ ‚
ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ·‡ÌÂ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 5°ë, ÔËÍ‡Ô˚‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó
2.6 „ NaNO2 ‚ 8.5 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÎÂ-
‰fl Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË
ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‚˚¯Â 0°ë. ä ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ‡Ò-
Ú‚ÓÛ ‰Ë‡ÁÓÌËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË ‰Ó·‡‚ÎflÎË 20 ÏÎ 40%-ÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ HBF4. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË
30 ÏËÌ, ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÔÓÏ˚‚‡ÎË
˝Ú‡ÌÓÎÓÏ, Á‡ÚÂÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ‰Ë˝ÚËÎÓ‚˚Ï ˝ÙË-

F

C21

C2

O3

C3a C4

C5

C6 C7

C8

C15

C9

C10
C3

C11
C13

C14

C17

C12

C18 C16

C1

O17
C20

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÒÚÂÓË‰‡ (III) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï êëÄ.
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í‡·ÎËˆ‡ 2. ÅËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰Îfl Í˚Ò, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÎË‚ÍÓ‚ÓÂ Ï‡ÒÎÓ ÎË·Ó ÒÚÂÓË‰˚ (II), (III),
(IV), (XV) ‚ ÓÎË‚ÍÓ‚ÓÏ Ï‡ÒÎÂ

ÉÛÔÔ‡ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı Í˚Ò 
Sprague Dawley ëÚÂÓË‰

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ 
ÚÂÎ‡ Á‡ ‚ÂÏfl 

ÓÔ˚Ú‡, „

ÇÂÒ Ï‡ÚÍË, 

Ï„/100 „ ‚ÂÒ‡ ÚÂÎ‡

ÇÂÒ ÁÓÎ˚ ÓÚ ·Â‰ÂÌ-
ÌÓÈ ÍÓÒÚË/“‚Î‡Ê-

Ì˚È” ‚ÂÒ ·Â‰ÂÌÌÓÈ 
ÍÓÒÚË

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 

ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ 

‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ 

ÍÓ‚Ë, Ï„/‰Î

ãÓÊÌÓÓÔÂËÓ‚‡ÌÌ˚Â – 31 ± 4* 147 ± 9* 0.442 ± 0.007* 63.7 ± 1.8

é‚‡Ë˝ÍÚÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â – 68 ± 5 32 ± 2 0.403 ± 0.005 92.4 ± 3.2

íÓ ÊÂ (II) 27 ± 4* 149 ± 8* 0.437 ± 0.004* 43.0 ± 1.8*

» (III) 19 ± 4* 110 ± 5* 0.447 ± 0.005* 36.0 ± 3.2*

» (IV) 16 ± 3* 109 ± 7* 0.449 ± 0.005* 29.7 ± 2.6*

» (XV) 14 ± 3* 159 ± 7* 0.439 ± 0.005* 33.6 ± 1.9*

áÌ‡Í * ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÛÔÔÓÈ Ó‚‡Ë˝ÍÚÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜‡‚¯Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÎË‚-
ÍÓ‚ÓÂ Ï‡ÒÎÓ. ê < 0.05 (t-ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡). Ç Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÓ 20 Í˚Ò.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  åÂÊ‡ÚÓÏÌ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl (Å) ‚ ÒÚÂÓË‰‡ı (III) Ë (XV)

ê‡ÒÒÚÓflÌËfl 
ÏÂÊ‰Û 

ÔÓÚÓÌ‡ÏË

(III) (XV)

éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÏÂÚÓ‰ÓÏ éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÏÂÚÓ‰ÓÏ

êëÄ üåê Ab initio PM3 MM+ êëÄ üåê Ab initio PM3 MM+

1–2 – – – – – 2.46 2.46 2.48 2.40

1–9α 2.59 2.56 2.59 2.52 2.53 2.51 2.48 2.56 2.52 2.53

1–11α 2.39 2.36 2.44 2.39 2.38 2.52 2.36 2.42 2.41 2.38

1–11β 3.57 3.56 3.61 3.52 3.73 3.55 2.39 3.52

4–6α 2.93 2.91 2.95 2.87 2.84 2.86 2.95 2.87 2.83

4–6β 2.45 2.40 2.44 2.43 2.40 2.37 2.43 2.44 2.41

6α–7α 2.42 2.51 2.41 2.45 2.46 2.37 2.42 2.45 2.46

6β–7α 2.53 2.62 2.51 2.55 2.54 2.56 2.51 2.55 2.54

6β–7β 2.43 2.36 2.43 2.43 2.41 2.38 2.43 2.43 2.51

7α–8α 2.40 2.51 2.51 2.52 2.37 2.51 2.51 2.52

7α–15α 3.33 3.36 3.23 3.30 3.41 3.37 3.22 3.31

7α–15β 2.22 2.32 2.11 2.31 2.37 2.34 2.11 2.30

7β–11β 2.32 2.43 2.35 2.40 2.25 2.42 2.35 2.40

7β–15β 3.30 3.34 3.13 3.32 3.36 3.35 3.14 3.32

8α–9α 2.43 2.33 2.37 2.37 2.46 2.25 2.33 2.37 2.37

8α–14α 2.11 2.31 2.33 2.31 2.10 2.40 2.31 2.33 2.31

9α–12α 2.62 2.69 2.65 2.63 2.63 2.55 2.46 2.65 2.62 2.64

9α–14α 2.30 2.43 2.45 2.46 2.27 2.34 2.42 2.45 2.46

11α–12β 2.50 2.48 2.49 2.50 2.50 2.45 2.49 2.50

12α–14α 2.46 2.42 2.40 2.45 2.56 2.42 2.40 2.45

12α–17α 2.35 2.43 2.37 2.44 2.37 2.36 2.28 2.37 2.44 2.39

14α–17α 2.58 2.47 2.34 2.50 2.38 2.54 2.26 2.36 2.46 2.38

15α–16α 2.31 2.36 2.36 2.37 2.31 2.35 2.37 2.36 2.38

16α–17α 2.41 2.41 2.39 2.38 2.38 2.33 2.42 2.35 2.38 2.38

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ 
ÏÂÊ‰Û é3 Ë é17

10.94 10.87 10.80 10.85 10.94 10.88 10.79 10.85

èË ÔËÏÂÌÂÌËË ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË üåê ‚ ÒÚÂÓË‰‡ı (III) Ë (XV) ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ÔËÌflÚ˚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÓÌ‡ÏË
16α Ë 16β (1.77 Å) Ë ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÓÌ‡ÏË 1 Ë 2 (2.46 Å) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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ÅÂÎÓ‚ Ë ‰.

ÓÏ, ÒÛ¯ËÎË. èÓÎÛ˜‡ÎË 7.4 „ (73%) ‰Ë‡ÁÓÌËÂ‚ÓÈ
ÒÓÎË (VI), Ú. ÔÎ. 125°ë. Ç 2-„ÓÎÛ˛ ÍÓÎ·Û Ó·˙ÂÏÓÏ
0.5 Î, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰‚Ó‰ÓÏ ‡„ÓÌ‡, Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ, Ó·‡ÚÌ˚Ï ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÓÏ Ë Á‡Í˚-
Ú˚Ï ·‡·ÓÚÂÓÏ, ÔÓÏÂ˘‡ÎË 40 „ ‰Ë‡ÁÓÌËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË
(VI). äÓÎ·Û Ì‡„Â‚‡ÎË Ì‡ Ï‡ÒÎflÌÓÈ ·‡ÌÂ ‰Ó 130°ë ‚
ÚÓÍÂ ‡„ÓÌ‡. é·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ˜ÂÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÎË ÔË ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÓ„Ó „‡Á‡. á‡ÚÂÏ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸
ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔÓˆËflÏË
‰Ë˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙË‡ (Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ 1 Î), ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÙËÎ¸Ú‡Ú ÔÓÏ˚‚‡ÎË 0.5 Î 25%-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ NaOH Ë ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ç 7 Ë ÒÛ¯ËÎË
Na2SO4. éÒÚ‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl
˜ÂÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÂ Ï‡ÒÎÓ ÔÂÂ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ.
èÓÎÛ˜‡ÎË 10.53 „ (40%) 6-ÏÂÚÓÍÒË-7-ÙÚÓÚÂÚ‡ÎË-
Ì‡ (VII) ‚ ‚Ë‰Â ·ÂÒˆ‚ÂÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ú. ÍËÔ. 122–

125°ë (5 íÓ),  1.5272. í. ÔÎ. 16°ë. ëÔÂÍÚ 1ç-

üåê: 1.74 (4 ç, Ï), 2.68 (4 ç, Ï), 3.81 (3 ç, Ò, ëç3é),

6.63 (1 ç, ‰, 4JHF 8.9, ç5), 6.76 (1 ç, ‰, 3JHF 12, ç8). 

·) 6-åÂÚÓÍÒË-7-ÙÚÓ-1-ÚÂÚ‡ÎÓÌ (VIII). ä ‡Ò-
Ú‚ÓÛ 27.8 „ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VII) ‚ 150 ÏÎ ‡ˆÂÚÓÌ‡,
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏÛ ‰Ó −10°ë, ÔË·‡‚ÎflÎË ÔÓ Í‡ÔÎflÏ
ÔË ÒËÎ¸ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó 28 „ ıÓÏÓ-
‚Ó„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ ‚ ÒÏÂÒË 120 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ Ë 30 ÏÎ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚
Ò Ú‡ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ̃ ÚÓ·˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â‡ÍˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‚˚¯Â –5°ë. èÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË Â˘Â 4.5 ˜ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
−5°ë, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÓÒÚ‡‚ÎflÎË
ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ 14 ˜. á‡ÚÂÏ ‡ˆÂÚÓ-
ÌÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÓÚ‰ÂÎflÎË ÓÚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó, ‚Ó‰Ì˚È ÒÎÓÈ
‡Á·‡‚ÎflÎË ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡, ‡ Á‡ÚÂÏ
˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ˝ÚËÎ‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ (4 × 50 ÏÎ). é·˙-
Â‰ËÌÂÌÌ˚È Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‚Ó‰˚, 5%
NaOAc, 5% Na2CO3, Ì‡Ò˚˘. ‡ÒÚ‚Ó‡ NaCl Ë ÒÛ¯Ë-
ÎË Na2SO4. í‚Â‰˚È ÓÒ‡‰ÓÍ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓÒÎÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ, ‰‚‡Ê‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡-
ÎË ËÁ „ÂÍÒ‡Ì‡, ÔÓÎÛ˜‡ÎË 10.6 „ 6-ÏÂÚÓÍÒË-7-ÙÚÓ-
1-ÚÂÚ‡ÎÓÌ‡ (VIII). àÁ Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎÛ-
˜‡ÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ 1.9 „ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VIII).
éÒÚ‡‚¯ËÈÒfl Ï‡ÚÓ˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÓ-
‚‡ÎË ÔË ˝Î˛ËÓ‚‡ÌËË ÒÏÂÒ¸˛ „ÂÍÒ‡Ì–‰Ë˝ÚËÎÓ-
‚˚È ˝ÙË (5 : 2). èÓÎÛ˜‡ÎË: ‡) 6.8 „ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl (VII); ·) 1.26 „ 7-ÏÂÚÓÍÒË-6-ÙÚÓ-1-ÚÂÚ-
‡ÎÓÌ‡ (IX) (5.6% ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ‚ÒÚÛÔË‚¯ÂÂ ‚
Â‡ÍˆË˛ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ), Ú. ÔÎ. 88–90°ë;
ÎËÚ. [45] Ú. ÔÎ. 95°ë. ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 68.03; ç 5.80.
ë11ç11FO2. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: ë 68.04; ç 5.67. ëÔÂÍÚ
1ç-üåê: 2.1 (2 ç, Ï), 2.65 (2 ç, Ú), 2.85 (2 ç, Ú), 3.95
(3 ç, Ò, ëç3é), 6.95 (1 ç, ‰, 3JHF 12, ç5), 7.62 (1 ç,
‰, 4JHF 8.8, ç8). ‚) 3.23 „ 6-ÏÂÚÓÍÒË-7-ÙÚÓ-1-ÚÂÚ‡-
ÎÓÌ‡ (VIII), Ú. ÔÎ. 105–106°ë. ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 67.67; ç
5.79. ë11ç11FO2. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: ë 68.04; ç 5.67. ëÛÏ-
Ï‡Ì˚È ‚˚ıÓ‰ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 15.63 „ (69.8% ‚
‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ‚ÒÚÛÔË‚¯ÂÂ ‚ Â‡ÍˆË˛ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Ó). ëÔÂÍÚ 1ç-üåê: 2.1 (2 ç, Ï), 2.9 (2 ç, Ú),
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3.95 (3 ç, Ò, ëç3é), 6.75 (1 ç, ‰, 4JHF 7.6, ç5), 7.71 (1 ç,
‰, 3JHF12, ç8).

‚) 2-(6-åÂÚÓÍÒË-7-ÙÚÓÚÂÚ‡ÎËÌ-1-Ë‰ÂÌ)˝ÚËÎË-
ÁÓÚËÛÓÌËfl ‡ˆÂÚ‡Ú (ïI). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 2 „ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(VIII) ‚ 25 ÏÎ ‡·Ò. íHF ÔË 10°C ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‡„ÓÌ‡ ÔË·‡‚ÎflÎË ÔÓ Í‡ÔÎflÏ
‡ÒÚ‚Ó ‚ËÌËÎÏ‡„ÌËÈ·ÓÏË‰‡ (ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ
1.36 „ Mg, 8 ÏÎ ·ÓÏËÒÚÓ„Ó ‚ËÌËÎ‡ ‚ 9 ÏÎ ‡·Ò. íHF).
èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ÔË ÚÓÈ ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 3 ̃ , ‰Ó‚Ó‰ËÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË
‰Ó ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ, Ì‡„Â‚‡ÎË 1 ˜ ÔË 40°ë, ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË
‰Ó 10°ë Ë ‚˚ÎË‚‡ÎË ÔÓˆËflÏË ‚ ÒÏÂÒ¸ 110 „ Î¸‰‡,
4 „ NH4Cl Ë 30 ÏÎ ‚Ó‰˚. 

óÂÂÁ 30 ÏËÌ ‚Ó‰Ì˚È ÒÎÓÈ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ‰Ë-
˝ÚËÎÓ‚˚Ï ˝ÙËÓÏ (4 × 50 ÏÎ), Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ
ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ì‡Ò˚˘. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ NaCl Ë ÒÛ¯ËÎË
Na2SO4. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË Û‰‡ÎflÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
·‡ÌË ÌÂ ‚˚¯Â 20°ë. ä ÓÒÚ‡ÚÍÛ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1.22 „
ÏÂÎÍÓ‡ÒÚÂÚÓÈ ÚËÓÏÓ˜Â‚ËÌ˚ Ë 14 ÏÎ ÎÂ‰. AcOH.
í‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚ÓflÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÎ¸Ú‡-
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ·‡ÌË, ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË 5 ˜, ‰Ó·‡‚-
ÎflÎË 100 ÏÎ ‡·Ò. ‰Ë˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙË‡. óÂÂÁ 12 ˜
‚˚Ô‡‚¯ËÈ ·ÂÎ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË Ë ÔÓ-
Ï˚‚‡ÎË ˝ÙËÓÏ.

èÓÎÛ˜‡ÎË 4 „ (77%) ËÁÓÚËÛÓÌËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË (ïI),
Ú. ÔÎ. 137–138°ë. ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 56.32; ç 8.26.
ë16ç21FN2O3S. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: ë 56.47; ç 8.24.
ëÔÂÍÚ 1ç-üåê (DMSé-d6): 1.74 (2 ç, Ï), 1.79 (3 ç,
Ò, ëç3Cé), 2.5 (2 ç, Ï), 2.71 (2 ç, Ú), 3.78 (2 ç, ‰),
3.81 (3 ç, Ò, ëç3é), 5.99 (1 ç, Ú, 3JHH 8.2), 6.89 (1 ç,
‰, 4JHF 8.5), 7.4 (1 ç, ‰, 3JHF 13.2), 8.0–9.5 (4 ç, Û¯.Ò,
–S–C(NH2)2).

„) 3-åÂÚÓÍÒË-2-ÙÚÓ-8,14-ÒÂÍÓ˝ÒÚ‡-1,3,5(10),9
(11)-ÚÂÚ‡ÂÌ-14,17-‰ËÓÌ (ïII). Ç ÍÛ„ÎÓ‰ÓÌÌÛ˛
ÍÓÎ·Û ÔÓÏÂ˘‡ÎË 4 „ ËÁÓÚËÛÓÌËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË (ïI), 3.7 „
2-ÏÂÚËÎˆËÍÎÓÔÂÌÚ‡Ì-1,3-‰ËÓÌ‡ Ë 75 ÏÎ ÒÏÂÒË ˝Ú‡-
ÌÓÎ−‚Ó‰‡ (1 : 1). äÓÎ·Û ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 10 ÏËÌ Ì‡ ÛÎ¸-
Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ·‡ÌÂ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ú‚Â‰˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚, Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË 70 ˜
ÔË 40°ë. Ç˚Ô‡‚¯ËÈ ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÔÓ-
Ï˚‚‡ÎË ÏÂÚ‡ÌÓÎÓÏ, ÒÛ¯ËÎË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. èÓÎÛ˜‡ÎË
3.15 „ (85%) ÒÂÍÓÒÚÂÓË‰‡ (ïII), Ú. ÔÎ. 111–113°ë.
ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 72.78; ç 6.68. ë19ç21FO3. Ç˚˜ËÒÎÂ-
ÌÓ, %: ë 72.15; ç 6.65. ëÔÂÍÚ 1ç-üåê: 1.16 (3 ç,
Ò, ë18ç3), 3.84 (3 ç, Ò, ëç3é), 5.58 (1 ç, Ú, 3JHH 8,
ç11), 6.62 (1 ç, ‰, 4JHF 8.8, ç4), 7.15 (1 ç, ‰, 3JHF
13.2, ç1).

‰) 3-åÂÚÓÍÒË-2-ÙÚÓ˝ÒÚ‡-1,3,5(10),8,14-ÔÂÌ-
Ú‡ÂÌ-17-ÓÌ (XIII). ä ÍËÔfl˘ÂÈ ÒÏÂÒË 3.15 „ ÒÂÍÓÒÚÂ-
ÓË‰‡ (ïII) ‚ 50 ÏÎ MeOH ÔË·‡‚ÎflÎË 4.5 ÏÎ ÍÓÌˆ.
HCl Ë ÍËÔfl˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË 1 ˜. MeOH Ë HCl ÓÚ-
„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ‰Ë˝ÚËÎÓ-
‚ÓÏ ˝ÙËÂ, ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÓ‰˚, ‚Ó‰ÓÈ Ë
ÒÛ¯ËÎË Na2SO4. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË, ÓÒÚ‡ÚÓÍ
‰‚‡Ê‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÎË ËÁ MeOH. èÓÎÛ˜‡ÎË
1.2 „ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (ïIII). å‡ÚÓ˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÎË ÔË ̋ Î˛ËÓ‚‡ÌËË ÒÏÂÒ¸˛ ÔÂÚ.
˝ÙË–‰Ë˝ÚËÎÓ‚˚È ̋ ÙË (1 : 1), ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.73 „ ÒÓ-
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Â‰ËÌÂÌËfl (ïIII). é·˘ËÈ ‚˚ıÓ‰ 1.93 „ (65%), Ú. ÔÎ.
111–114°ë. ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 76.58; ç 6.52.
ë19ç19FO2. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: ë 76.51; ç 6.38. ëÔÂÍÚ
1ç-üåê: 1.13 (3 ç, Ò, ë18ç3), 2.93 (1 ç , ‰‰, 3JHH 3,
2JHH 23, ç16), 3.32 (1 ç, ‰, 3JHH 23, ç16), 3.9 (3 ç, Ò,
ëç3é), 5.9 (1 ç, Û¯. Ò, ç15), 6.77 (1 ç, ‰, 4JHF 8.4,
ç4), 7.04 (1 ç, ‰, 3JHF 13.4, ç1). 

Â) 3-åÂÚÓÍÒË-2-ÙÚÓ˝ÒÚ‡-1,3,5(10),8,14-ÔÂÌÚ‡-
ÂÌ-17b-ÓÎ‡ ‡ˆÂÚ‡Ú (ïIV). ëÛÒÔÂÌÁË˛ 1.84 „ ÍÂÚÓÌ‡
(XIII) ‚ 30 ÏÎ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 5 ÏËÌ Ì‡ ÛÎ¸-
Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ·‡ÌÂ, ÒÏÂÒ¸ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó –5°ë Ë ‰Ó-
·‡‚ÎflÎË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓˆËflÏË 0.34 „ NaBH4. èÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË 1 ̃  Ë ÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ì‡ ÒÛÚÍË
ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. àÁ·˚ÚÓÍ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎfl ‡ÁÎ‡„‡ÎË ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ. èÓÒÎÂ Ó·˚˜-
ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡ˆÂÚËÎË-
Ó‚‡ÎË ÒÏÂÒ¸˛ 6 ÏÎ ÛÍÒÛÒÌÓ„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ Ë 6 ÏÎ ÔË-
Ë‰ËÌ‡ ÔË 40°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ. èÓÒÎÂ Ó·˚˜ÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ˆÂÎÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜-
ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ, ˝Î˛ËÓ‚‡ÎË ÒÏÂÒ¸˛ „ÂÍÒ‡Ì–
‰Ë˝ÚËÎÓ‚˚È ˝ÙË. èÓÎÛ˜‡ÎË 1.745 „ (82%) ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (ïIV) Ú. ÔÎ. 122–125°ë. ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 73.77; ç
6.86. ë21ç23FO3. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: ë 73.68; ç 6.73.
ëÔÂÍÚ 1ç-üåê: 1.00 (3 ç, c, ë18ç3), 2.10 (3 ç, c,
ëç3ëéé), 3.84 (3 ç, c, ëç3é), 5.03 (1 ç, Ú, 3JHH 9,
ç17), 5.53 (1 ç, Û¯. Ò, ç15), 6.75 (1 ç, ‰, 4JHF 9.1, ç4),
7.02 (1 ç, ‰, 3JHF 12.5, ç1). 

Ê) 3-åÂÚÓÍÒË-2-ÙÚÓ-8a-˝ÒÚ‡-1,3,5(10)-ÚË-
ÂÌ-17b-ÓÎ‡ ‡ˆÂÚ‡Ú (III). CÏÂÒ¸ 1.85 „ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(XIV) ‚ 270 ÏÎ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë 5 „ Ni/Ra „Ë‰ËÓ‚‡ÎË
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 55–110°ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡
100–160 ‡ÚÏ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓ„ÎÓÚËÚÒfl ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‚ 300–350 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‰‚Ûı ‰‚ÓÈÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ.
á‡ÚÂÏ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ
ÒËÎËÍ‡„ÂÎfl Ë ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ Û‰‡ÎflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ.
ñÂÎÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ó˜Ë˘‡ÎË ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍË, ˝Î˛ËÛfl ÒÏÂÒ¸˛ ‰Ë˝ÚËÎÓ‚˚È ˝ÙË–ÔÂÚ.
˝ÙË (2 : 5). ñÂÎÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ ËÁ ÒÏÂÒË CHCl3–MeOH, Á‡ÚÂÏ ËÁ
MeCN ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˜ËÒÚÓÚ˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 99.5%
(ÇùÜï, ÍÓÎÓÌÍ‡ Zorbax ODS, ˝Î˛ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ „‡-
‰ËÂÌÚÂ ‡ˆÂÚÓÌËÚËÎ–‚Ó‰‡ 80–95% ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
7.5 ÏËÌ). èÓÎÛ˜‡ÎË 0.775 „ (41.4%) ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÒÚÂÓ-
Ë‰‡, Ú. ÔÎ. 193–194.5°ë. ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 72.56;
ç 7.87. ë21ç27FO3. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: ë 72.83; ç 7.80.
ëÔÂÍÚ 1ç-üåê: 6.84 (ç1), 6.66 (ç4), 2.59 (ç6α),
2.76 (ç6β), 1.82 (ç7α), 1.65 (ç7β), 1.99 (ç8α), 2.55
(ç9α), 1.72 (ç11α), 1.58 (ç11β), 1.35 (ç12α), 1.74
(ç12β), 1.70 (ç14α), 1.78 (ç15α), 1.51 (ç15β), 2.21
(ç16α), 1.50 (ç16β), 4.61 (ç17α), 0.90 (ç18), 3.83
(ëç3é), 2.04 (ëç3ëé). ëÔÂÍÚ 13ë-üåê: 115.99
(ë1), 150.56 (ë2), 145.22 (ë3), 113.30 (ë4), 131.99
(ë5), 30.80 (ë6), 20.80 (ë7), 37.32 (ë8), 41.28 (ë9),
134.00 (ë10), 28.46 (ë11), 37.36 (ë12), 41.58 (ë13),
47.16 (ë14), 22.11 (ë15), 26.84 (ë16), 82.45 (ë17),
13.30 (ë18), 56.11 (éåÂ), 21.04 Ë 170.94 (ëç3ëé).
å‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ, m/z (I, %): 346 (100, å+), 286 (7), 271
(3), 257 (13), 245 (20), 231 (4), 229 (5), 217 (5), 204

(28), 191 (20), 190 (20), 189 (14), 178 (48), 165 (12),
163 (11). 

å‡ÚÓ˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Ó˜Ë˘‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÇùÜï,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚÛ ÊÂ ÒËÒÚÂÏÛ ˝Î˛ÂÌÚÓ‚. èÓÒÎÂ ÔÂÂ-
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ËÁ ÏÂÚ‡-
ÌÓÎ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓˆË˛ ÒÚÂÓË‰‡
(III), 0.049 „ (2.6%), Ú. ÔÎ. 193–194.5°ë Ë 3-ÏÂÚÓÍ-
ÒË-8a-˝ÒÚ‡-1,3,5(10)-ÚËÂÌ-17b-ÓÎ‡ ‡ˆÂÚ‡Ú (XV),
Ú. ÔÎ. 114–116°ë. ç‡È‰ÂÌÓ, %: ë 76.74; ç 8.63.
ë21ç28O3. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %: ë 76.79; ç 8.53. ëÔÂÍÚ
1ç-üåê: 7.06 (ç1), 6.72 (ç2), 6.61 (ç3), 2.65
(ç6α), 2.79 (ç6β), 1.84 (ç7α), 1.69 (ç7β), 2.03
(ç8α), 2.62 (ç9α), 1.75 (ç11α), 1.62 (ç11β), 1.35
(ç12α), 1.74 (ç12β), 1.70 (ç14α), 1.78 (ç15α), 1.51
(ç15β), 2.22 (ç16α), 1.51 (ç16β), 4.63 (ç17α), 0.92
(ë18ç3), 3.78 (ëç3é), 2.06 (ëç3ëé). ëÔÂÍÚ 13ë-
üåê: 130.09 (ë1), 111.92 (ë2), 157.21 (ë3), 113.13
(ë4), 137.65 (ë5), 31.35 (ë6), 20.78 (ë7), 37.45 (ë8),
41.22 (ë9), 135.67 (ë10), 28.70 (ë11), 37.64 (ë12),
41.59 (ë13), 47.30 (ë14), 22.15 (ë15), 26.85 (ë16),
82.53 (ë17), 13.31 (ë18), 55.02 (éåÂ), 21.03 Ë
170.92 (ëç3ëé). å‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ, m/z (I, %): 328 (100,
å+), 285 (2), 268 (15), 253 (3), 239 (17), 227 (8), 211
(5), 199 (5), 186 (42), 173 (20), 160 (39), 147 (11).

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ËÁ 1.30 „ ˝ÒÚ‡ÔÂÌÚ‡ÂÌ‡ (XIV) ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË 0.62 „ (44%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (III) Ë 0.062 „ (7%)
ÒÚÂÓË‰‡ (XV).

êÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (III).
äËÒÚ‡ÎÎ˚, ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÏÓÌÓÍËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚‡˘ÂÌ˚ ËÁ „ÂÍÒ‡Ì‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚Â Ú‡·ÎË˜ÍË. 

êÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (III) ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ì‡ ‡‚ÚÓ‰ËıÓ„‡ÙÂ Bruker
SMART 1000 CD. ÇÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ‡Ò˜Â-
Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ-
„‡ÏÏ CSD [46] Ë SHELX97 [47]. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â: ë21ç27FO3, M 346.43, ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ P 21/c , ‡ 17.324(3), b 7.268(1),
Ò 15.804(3) Å, α 90, β 112.730(3), γ 90°. é·˙ÂÏ
fl˜ÂÈÍË 1835.5(5) Å3, Z 4, d 1.254 Ï„/Ï3, ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‡‰ÒÓ·ˆËË 0.089 ÏÏ–1, F(000) 744, ‡ÁÏÂ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ 0.25 × 0.15 × 0.10 ÏÏ, ËÌÚÂ‚‡Î Û„ÎÓ‚ Θ
2.55–28.37°, ËÌÚÂ‚‡Î ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ –14 ≤ h ≤ 22, –9 ≤ k ≤
≤ 9, –20 ≤ l ≤ 20, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÂÙÎÂÍÒÓ‚ (I > 2σI)
4317, Goodness-of-fit 0.740, R-Ù‡ÍÚÓ (F) 0.0503, wR-
Ù‡ÍÚÓ (F2) 0.0912. éÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ (e, Å–3) 0.198. äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‡ÚÓÏÓ‚ Ë ÔÓÎÌ‡fl
ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‰ÂÔÓÌËÓ‚‡-
Ì˚ ‚ äÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÏ ·‡ÌÍÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı,
ÌÓÏÂ CCDC 626641.

2. åÂÚËÎÓ‚˚È ˝ÙË 2-ÙÚÓ-8a-˝ÒÚÓÌ‡ (IV).
ëÏÂÒ¸ 1.2 „ ÒÚÂÓË‰‡ (III) ‚ 70 ÏÎ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ‡Ò-
Ú‚Ó 3.5 „ NaOH ‚ 30 ÏÎ MeOH ÍËÔflÚËÎË 2.5 ̃  Ë Á‡-
ÚÂÏ ‚˚ÎË‚‡ÎË ‚ 300 ÏÎ ‚Ó‰˚. èÓ‰ÛÍÚ˚ „Ë‰ÓÎË-
Á‡ ‚ 20 ÏÎ ÔËË‰ËÌ‡ ÓÍËÒÎflÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ 1 „ CrO3

‚ 20 ÏÎ ÔËË‰ËÌ‡ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 16 ˜. èÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡-
ÎË ËÁ ÒÏÂÒË CHCl3–EtOH, ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.75 „ (71.6%)

3



322

ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü������ÚÓÏ 33������‹ 3������2007

ÅÂÎÓ‚ Ë ‰.

ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÒÚÂÓË‰‡ (IV), Ú. ÔÎ. 178–180°ë. ç‡È‰Â-
ÌÓ, %: ë 75.35; ç 7.97. ë19ç23FO2. Ç˚˜ËÒÎÂÌÓ, %:
ë 75.47; ç 7.67. ëÔÂÍÚ 13ë-üåê: 116.0 (ë1), 150.6
(ë2), 145.3 (ë3), 113.3 (ë4), 131.7 (ë5), 30.8 (ë6),
21.1 (ë7 ËÎË ë15), 38.3 (ë8), 41.1 (ë9), 133.7 (ë10),
28.2 (ë11), 38.3 (ë12), 47.0 (ë13), 48.5 (ë14), 21.6
(ë15 ËÎË ë7), 35.6 (ë16), 220.7 (ë17), 16.1 (ë18),
56.1 (ëç3é). 

ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚

éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 75-‰ÌÂ‚Ì˚ı Í˚Ò‡ı-Ò‡Ï-
Í‡ı ÎËÌËË Sprague-Dawley. Ç ‰ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡
“0” ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂÈ Ó‚‡Ë˝Í-
ÚÓÏËË, ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ‰ ÎÂ„ÍËÏ ˝ÙË-
Ì˚Ï Ì‡ÍÓÁÓÏ. ç‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ‰Ìfl “1” Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÁÓÌ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 35 ÒÛÚ 1 ‡Á ‚ ÒÛÚÍË ÊË‚ÓÚÌ˚Ï
‚‚Ó‰ËÎË per os ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚Â ‚ 0.2 ÏÎ ÓÎË‚ÍÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÎ‡, ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓÁË-
ÚË‚ÌÓ„Ó (17α-˝ÚËÌËÎ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ) (II) Ë ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó
(ÓÎË‚ÍÓ‚ÓÂ Ï‡ÒÎÓ) ÍÓÌÚÓÎfl. ëÚÂÓË‰ (II) ‚‚Ó‰Ë-
ÎË ‚ ‰ÓÁÂ 0.01 Ï„/Í„ ‚ÂÒ‡ ÚÂÎ‡ ‚ ÒÛÚÍË, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(III), (IV) Ë (XV) ‚ ‰ÓÁÂ 5 Ï„/Í„ ‚ÂÒ‡ ÚÂÎ‡ ‚ ‰ÂÌ¸.
ÇÂÒ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË Í‡Ê‰˚Â 5 ÒÛÚ. 

ç‡ 36-È ‰ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ˝Ù-
Ú‡Ì‡ÁË˛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‰ ÌÂÏ·ÛÚ‡ÎÓ‚˚Ï Ì‡ÍÓÁÓÏ
ÔÛÚÂÏ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂÈ ÔÂÂÂÁÍË ÒÓÌÌÓÈ ‡ÚÂËË,
ÓÚ·Ë‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓ‚¸ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡. èÓÒÎÂ ˝ÙÚ‡Ì‡ÁËË Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Û‰‡ÎflÎË Ï‡ÚÍÛ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÛÚÂÓÚÓÔÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.

àÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ·Â‰ÂÌÌÛ˛ ÍÓÒÚ¸ ÊÂÒÚÍÓ ÔÓ-
ÚË‡ÎË Ï‡ÎÂÈ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÂÂ ÓÚ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÍÛÔ-
Ì˚ı Ï˚¯Â˜Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ. á‡ÚÂÏ ‚ÒÂ ˜‡ÒÚË ÍÓÒÚË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÒÚÓÍÓÌÂ˜Ì˚ı ËÁÓ„ÌÛÚ˚ı Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı
ÌÓÊÌËˆ Ë ÒÍ‡Î¸ÔÂÎfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÎË ÓÚ
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÚÍ‡ÌÂÈ. ùÚÛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 10 ÏËÌ, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‰Ò˚ı‡ÌËfl ÍÓÒÚË. é·‡-
·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÍÓÒÚ¸ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË Ì‡
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ‚ÂÒ‡ı AJ100 (ò‚ÂÈˆ‡Ëfl), ÓÔÂ‰Â-
Îflfl “‚Î‡ÊÌ˚È ‚ÂÒ” ÍÓÒÚË. á‡ÚÂÏ ÔÓ·ËÍË Ò ÍÓ-
ÒÚflÏË ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ Í˚Ò ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‰Ó ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ‚ ÒÛ¯ËÎ¸ÌÓÏ ̄ Í‡ÙÛ 2ò-0-01 (êÓÒ-
ÒËfl) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 105°ë, ÓÔÂ‰ÂÎflfl, Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, “ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ” ÍÓÒÚË. ÑÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÊË„‡-
ÌËfl ÍÓÒÚË Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÁÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓ·Ë-
ÍË Ò ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÒÚflÏË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÏÛÙÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÔÂ˜¸ Vecstar (ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 72 ˜
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 650°ë. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÓÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚ‡ÚÍÛ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚
ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÚÂÒÚ˚,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÙËÏÓÈ “ÅÂËÌ„Â” (ÌÓÏÂ Â‡Í-
ÚË‚Ó‚ ÔÓ Í‡Ú‡ÎÓ„Û ÙËÏ˚ “ÅÂËÌ„Â”, 1997 „.,
1822357-MPR3–4 × 500 ÏÎ). 

ìÚÂÓÚÓÔÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÓË‰Ó‚ (Ëı ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ Ï‡ÚÍË) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ
Ó·˚˜ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [48].
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Synthesis, Structure, and Biological Properties of Some 8a Analogues
of Steroid Estrogens with Fluorine in Position 2

V. N. Belov, V. Yu. Dudkin, E. A. Urusova, G. L. Starova, S. I. Selivanov, S. V. Nikolaev,
N. D. Eshchenko, S. N. Morozkina, and A. G. Shavva#
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A total synthesis of 8α analogues of steroid estrogens with fluorine in position 2 was achieved. Structural fea-
tures of these compounds were studied by the example of 17β-acetoxy-2-fluoro-3-methoxy-8α-estra-1,3,5(10)-
triene. It was shown that the 8α analogues of 2-fluorosubstituted steroid estrogens have a low uterotropic ac-
tivity and retain the osteoprotective and hypocholesterolemic activities. The English version of the paper: Rus-
sian Journal of Bioorganic Chemistry, 2007, vol. 33, no. 3; see also http://www.maik.ru
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