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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÎËÙÂ-
‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Á‚ËÚË˛ ÚflÊÂÎ˚ı, ‡ ̃ ‡ÒÚÓ Ë ÌÂËÁÎÂ˜Ë-
Ï˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ. ä Ú‡ÍËÏ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÎÂÈÍÓÁÓ‚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ ‚‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓËÒÍ‡ ÌÓ‚˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÓÚË‚Ó-
ÎÂÈÍÓÁÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË. åËÂÎÓÔÂÚË‰-4 (

 

Phe

 

-

 

Arg

 

-

 

Pro

 

-

 

Arg

 

-

 

Ile

 

-

 

Met

 

-

 

Thr

 

-

 

Pro

 

) ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔÔÂ ÍÓÒÚÌÓ-
ÏÓÁ„Ó‚˚ı ËÏÏÛÌÓÂ„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÔÂÔÚË‰Ó‚ (ÏËÂÎÓÔÂÔÚË‰Ó‚), ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ
ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ò‚Ë-
Ì¸Ë, Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı [1].
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ åè-4 ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍÛ ÎÂÈÍÓÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ̃ ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÏËÂÎÓË‰-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÎËÌËflı ç

 

L

 

-60 (ÓÒÚ˚È ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚ-
Ì˚È ÎÂÈÍÓÁ) Ë ä-562 (˝ËÚÓ·Î‡ÒÚÌ˚È ÎÂÈÍÓÁ), ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ
Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ Ò ÓÒÚ˚Ï ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚÌ˚Ï ÎÂÈÍÓÁÓÏ
[2]. àÌÍÛ·‡ˆËfl ÎÂÈÍÓÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò åè-4 ÔË‚Ó-

 

ëÓÍ‡˘ÂÌËfl: FITC – ÙÎÛÓÂÒˆÂËÌËÁÓÚËÓˆË‡Ì‡Ú; TFA –
ÚËÙÚÓÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡; HEPES 

 

− 

 

4-(2-„Ë‰ÓÍÒË˝ÚËÎ)ÔË-
ÔÂ‡ÁËÌ-1-˝Ú‡ÌÒÛÎ¸ÙÓÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, PBS – ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ-ÒÓ-
ÎÂ‚ÓÈ ·ÛÙÂ; êåÄ – ÙÓ·ÓÎ, 12-ÏËËÒÚ‡Ú, 13-‡ˆÂÚ‡Ú;
ÓÙÇùÜï – Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ‚‡fl ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚÌ‡fl ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËfl; ùíë – ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÎfl˜¸fl
Ò˚‚ÓÓÚÍ‡.

 

#

 

 Ä‚ÚÓ ‰Îfl Ò‚flÁË (ÚÂÎ.: (095) 330-72-56; Ù‡ÍÒ: (095) 330-72-10;
˝Î. ÔÓ˜Ú‡: stas@ibch.ru).

 

‰ËÚ Í ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏ Ò‰‚Ë„‡Ï, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, Í ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ, Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·Î‡ÒÚÓ‚
Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÁÂÎ˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÙÓÏ [2]. åÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl åè-4 Ì‡ ÎÂÈÍÓÁÌ˚Â
·Î‡ÒÚ˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡ Ï‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
ÌÓ ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ 

 

FITC

 

-åè-4 ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ åè-4 Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸Òfl Ë ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ÌÛÚ¸
ÍÎÂÚÓÍ ÎËÌËË 

 

HL

 

-60. 

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl åè-4 Ò ÍÎÂÚÍ‡-
ÏË ÎËÌËË 

 

HL

 

-60 ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌÚÌÓ ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡ 

 

FITC

 

-åè-4. Ç ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË åè-4 Ë 

 

FITC

 

-åè-4 ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏÂÚÍË ‚
åè-4 ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓfl‚ÎflÂÏÛ˛ ËÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ‰‚ÛÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚Ó˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰‚Ûı ÔÂÔÚË‰Ó‚: ÒÌËÊÂÌË˛
ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÁÂÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ – ÏÓ-
ÌÓˆËÚÓ‚/Ï‡ÍÓÙ‡„Ó‚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ 

 

FITC

 

-åè-4 Ë åè-4 Ó·Î‡‰‡˛Ú
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏË-
Ì‡Î¸ÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı 

 

HL

 

-60. 
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,

˜ÚÓ 

 

FITC

 

-åè-4 Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË 

 

HL

 

-60 ‚
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ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂËÌËÁÓÚËÓˆË‡Ì‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÍË ‚ Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ÔÂÔÚË‰ ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚Ó-
„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏËÂÎÓÔÂÔÚË‰-4 (åè-4) (

 

Phe

 

-

 

Arg

 

-

 

Pro

 

-

 

Arg

 

-

 

Ile

 

-

 

Met

 

-

 

Thr

 

-

 

Pro

 

), ËÌ‰ÛˆËÛ˛˘ËÈ ÚÂÏË-
Ì‡Î¸ÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÍÎÂÚÓÍ ÎÂÈÍÓÁÌÓÈ ÎËÌËË 

 

HL

 

-60, ËÁÛ˜ÂÌ‡ Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË
Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸Òfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÎÂÚÓÍ ‰‡ÌÌÓÈ ÎËÌËË Ë ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ÌÛÚ¸ ÍÎÂÚÍË. åÂÚÓ‰‡ÏË ˆËÚÓÏÂÚ-
ËË Ë ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ åè-4 ÔÓÒÎÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÎÂÚÓÍ
ÎËÌËË 

 

HL

 

-60 ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ‚ÓÍÛ„ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó fl‰‡, ̃ ÚÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ÏËÂÎÓÔÂÔÚË‰-4; ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÍÎÂÚÓÍ; ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚÌ˚È ÎÂÈÍÓÁ.
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¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ 10

 

–7

 

–10

 

–11

 

 å.
ë‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÍË‚ÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl,
ËÏÂ˛˘ÂÈ ‰ÓÁÓÁ‡‚ËÒËÏ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡
ÔÎ‡ÚÓ ÔË 10 Ìå (ËÒ. 1). ÄÌ‡ÎËÁ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

 

FITC

 

-åè-4 Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ç

 

L

 

-60 ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ã‡È-
ÌÛË‚Â‡-ÅÂÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÛ
‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË, ‡‚ÌÛ˛ 1.3 Ìå (ËÒ. 1) [

 

GraphPad
PRIZM

 

 

 

v

 

.4.03]. Ñ‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚË.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl åè-4
Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÎËÌËË 

 

HL

 

-60 ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛ 

 

FITC

 

-åè-4 ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÌÂÏÂ˜ÂÌÓ„Ó åè-4 ËÎË ÏËÂÎÓÔÂÔÚË‰‡-
ÏË Ò ‰Û„ËÏË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚflÏË – åè-3 (

 

Leu

 

-

 

Val

 

-

 

Cys

 

-

 

Tyr

 

-

 

Pro

 

-

 

Gln

 

) ËÎË åè-6
(

 

Val

 

-

 

Asp

 

-

 

Pro

 

-

 

Pro

 

) (ËÒ. 2). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡,
‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÍ‡ ÌÂÏÂ˜ÂÌÓ„Ó åè-4 ‚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÓÁÓÁ‡‚ËÒËÏÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛

ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË, Ú.Â. Í ‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛

 

FITC

 

-åè-4 Ò Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ı-ÏË¯Â-
Ìflı (ËÒ. 2, ÍË‚‡fl 

 

1

 

). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁ-
·˚ÚÍ‡ ÌÂÏÂ˜ÂÌ˚ı ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ò ‰Û„ÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, åè-3 ËÎË åè-6, ÌÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ú‡ÍÓÏÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ (ËÒ. 2, ÍË‚˚Â 

 

2

 

 Ë

 

3

 

). ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ Ë Ó·‡ÚËÏ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
ÔË ËÁ·˚ÚÍÂ ÌÂÏÂ˜ÂÌÓ„Ó ÔÂÔÚË‰‡ ÚÓÈ ÊÂ ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÚ‚Â-
Ê‰‡Ú¸, ˜ÚÓ 

 

FITC

 

-åè-4 ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ-
Òfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË ÍÎÂÚÓÍ ÏËÂ-
ÎÓ·Î‡ÒÚÌÓ„Ó ÎÂÈÍÓÁ‡ 

 

HL

 

-60.

àÁ ‰‚Ûı ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÚ åè-4 ÔÓ
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ÌÂ ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘Ëı 

 

FITC

 

-
åè-4 ËÁ Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl, Ó‰ËÌ, åè-6, Ú‡ÍÊÂ Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. éÌ,
Í‡Í Ë åè-4, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ç

 

L

 

-60 Ë ä-562
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl
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êËÒ. 1.

 

 äË‚‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl 

 

FITC

 

-åè-4 Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÌËË 

 

HL

 

-60.
ç‡ ‚ÂÁÍÂ: „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ã‡È-
ÌÛË‚Â‡-ÅÂÍ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl 

 

FITC

 

-åè-4 Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË
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ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒË˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ·Î‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÁÂÎ˚ı ÙÓÏ [3].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‚‡ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı
ÔÂÔÚË‰‡, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂ˛˘ËÂ ‡ÁÌ˚Â Ò‡ÈÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl,
Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ̃ ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔË-
Ó‰˚ Ú‡ÍÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl. 

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 
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HL
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˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3. äÎÂÚÍË
ç
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-åè-4 ÏÂ˜ÂÌ˚È ÔÂÔÚË‰ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚
ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (ËÒ. 3

 

‡

 

), ‡ ÛÊÂ ̃ ÂÂÁ
10 ÏËÌ (ËÒ. 3·) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ. óÂÂÁ 30 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡
ËÌÍÛ·‡ˆËË FITC-åè-4 Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏÂ (ËÒ. 3‚), ‡ ˜ÂÂÁ 40 ÏËÌ (ËÒ. 3„) ÏÂ˜ÂÌ˚È
ÔÂÔÚË‰ ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó fl‰‡. èÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‰‚Ë„Ë, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ – ÒÌËÊÂÌËÂ
ÒËÌÚÂÁ‡ Ñçä (ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË) Ò Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÒËÌÚÂÁ‡ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡
(ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ) [4]. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒ-
ÎÓ ÔÂÔÚË‰Ó‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ÌÛÚ¸ ÍÎÂÚÍË Ë ÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË fl‰‡ ÍÎÂÚÍË [5]. èÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË Û ̋ ÚËı ÔÂÔÚË‰Ó‚. ä‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ
‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Arg ‚
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â Arg-Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚Â ÔÂÔÚË‰˚ [6–8]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
‡·ÓÚÂ åè-4 Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ‚ Ò‚ÓÂÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ ‰‚‡ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Arg.

ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ åè-4 ·˚Î ÔÓ-
Í‡Á‡Ì ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÎÂÈÍÓÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÎËÌËflı
HL-60 Ë ä-562 [3, 4], ÌÓ Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ-
„‡ ·ÓÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ˚Ï ÏËÂÎÓ·Î‡ÒÚÌ˚Ï ÎÂÈÍÓÁÓÏ.
FITC-åè-4 ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌflÎÒfl Ò ·Î‡ÒÚ‡ÏË
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ·ÓÎ¸Ì˚ı ˝ÚËÏ ÚËÔÓÏ ÎÂÈÍÓÁ‡ [9].
ÇÒÂ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÔÂÔÚË-
‰‡ ‚ ÔÓÚË‚ÓÎÂÈÍÓÁÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ ÏÂ-
˜ÂÌÌÓ„Ó åè-4 Ù‡ÍÚ˚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡-

ÌËfl åè-4 Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË Ë ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÂÔÚË‰‡ ‚ÌÛÚ¸ ÍÎÂÚÍË ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú
‚ÓÔÓÒ˚ Ó ÔÛÒÍÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ËÌ‰ÛÍˆËË ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı HL-60 ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
åè-4. éÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯‡˛-
˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË åè-4,
Â„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ
‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ, Í‡ÍËÂ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÛÚË Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó-
‚‡Ì˚ ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ ÎËÌËË HL-60 ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ åè-4. ÇÒÂ
˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ ÚÂ·Û˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

ëËÌÚÂÁ ÔÂÔÚË‰Ó‚. èÂÔÚË‰˚ åè-4 (Phe-Arg-Pro-
Arg-Ile-Met-Thr-Pro), åè-3 (Leu-Val-Cys-Tyr-Pro-
Gln) Ë åè-6 (Val-Asp-Pro-Pro) ·˚ÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚
Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒËÌÚÂ-
Á‡ÚÓÂ ÔÂÔÚË‰Ó‚ Biosearch 9600 (ëòÄ) Ì‡ PAM-ÔÓ-
ÎËÏÂÂ. ëËÌÚÂÁ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Fmoc/DIPCDI-ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ Ë Ëı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â (Sigma, ëòÄ) ËÎË ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔÂÔÚË‰˚ ‚˚‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÙÇùÜï Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÍÂ Whatman Partisil 5 ODS-3 (Whatman Inc.,
ëòÄ) ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ˆÂÚÓÌËÚËÎ‡ ‚
0.1% TFA (Fluka, ò‚ÂÈˆ‡Ëfl). åÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡Ì‡ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ëı
Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ. åè-3 ËÏÂÎ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È
ËÓÌ [MH]+ = 721, åè-4 – 1016, åè-6 – 426. éÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ì‡
ÔË·ÓÂ Thermo Bioanalysis Vision 2000 (ÄÌ„ÎËfl) Ò
ìî-Î‡ÁÂÓÏ ÔË 337 ÌÏ Ë ËÏÔÛÎ¸ÒÂ 33 ÌÒ. ÄÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂÔÚË‰Ó‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË Ì‡ „‡ÁÓÙ‡ÁÌÓÏ ÒÂÍ‚ÂÌ‡ÚÓÂ (477Ä Applied
Biosystem, ëòÄ), ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÏ Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ ÙÂÌËÎÚËÓ„Ë‰‡ÌÚÓËÌÓ‚ ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ (ÏÓ‰ÂÎ¸ 120Ä ÚÓÈ ÊÂ ÙËÏ˚). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÙÇùÜï, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔ-
ÚË‰˚ ·˚ÎË „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚. 

ëËÌÚÂÁ FITC-åè-4. ä 2 Ï„ åè-4, ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ 500 ÏÍÎ DåSé, ‰Ó·‡‚ÎflÎË 3.9 Ï„ ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂËÌËÁÓÚËÓˆË‡Ì‡Ú‡ (FITC) (ICN, ëòÄ), ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ 5 ÏÎ 0.1 å ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ, ç 9.0.
èÓÒÎÂ ˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔË 20°ë Â‡ÍˆË-
ÓÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÏÂ˘‡ÎË Ì‡ ıÓÎÓ‰ (+4°ë) Ì‡ 24 ˜.
äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ıÓ‰ÓÏ Â‡ÍˆËË Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂ˜ÂÌÓ-
„Ó ÔÂÔÚË‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÙÇùÜï ‚ ıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ SCL-10 Avp (Shimadzu,
üÔÓÌËfl) Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ ìÎ¸Ú‡ÒÙÂ‡ ë18 (4.6 × 250 ÏÏ)
(Beckman, ëòÄ) ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ‡ˆÂÚÓÌËÚËÎ‡ (äËÓıÓÏ, êÓÒÒËfl) ‚ 0.1%
íFA. ÇÂÏfl Û‰ÂÊË‚‡ÌËfl (ÏËÌ) åè-4 – 14.1;
FITC-åè-4 – 19.2. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡
FITC-åè-4 ÒÓ‚Ô‡‰‡Î‡ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚËË, Mr = 1406.

äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÎËÌËË HL-60 ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÒÂ‰Â RPMI–1640 (ICN, ëòÄ),
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ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 7% ùíë (GIBCO, ÄÌ„ÎËfl), 20 Ïå
HEPES-·ÛÙÂ (Flow Laboratories, ÄÌ„ÎËfl), 2 Ïå
L-„ÎÛÚ‡ÏËÌ (Flow Laboratories, ÄÌ„ÎËfl) Ë
50 ÏÍ„/ÏÎ „ÂÌÚ‡ÏËˆËÌ‡ (Å˚Ìˆ‡ÎÓ‚ îÂÂÈÌ, êÓÒ-
ÒËfl). äÎÂÚÍË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÓÎËÒÚËÓÎÓ‚˚ı
ÙÎ‡ÍÓÌ‡ı ‚ ëé2-ËÌÍÛ·‡ÚÓÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37°ë
‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ë 5% ëé2. ä‡Ê‰˚Â 48 ˜
ÍÎÂÚÍË ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‚ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ, Ë, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ Ì‡ÓÒ¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÎÂÚÓÍ, ÎË·Ó ‰Ó·‡‚Îfl-
ÎË ÔÓÎÌÛ˛ ÒÂ‰Û ‰Îfl ËÌÍÛ·‡ˆËË (Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚-
¯Â), ÎË·Ó ÍÎÂÚÍË ‡ÒÒÂ‚‡ÎË ‚ ÌÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚ Ë ËÌ-
ÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ÒÌÓ‚‡ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎË
ÌÛÊÌÓ„Ó ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÎÂÚÓÍ.

ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÏÂÚÍË – [3ç]ÚËÏË-
‰ËÌ‡. äÎÂÚÍË HL-60 ‚˚ÒÂ‚‡ÎË ‚ 96-ÎÛÌÓ˜Ì˚Â
ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20000 ÍÎÂÚÓÍ/ÎÛÌÍÛ. óÂ-
ÂÁ 24 ˜ ‚Ó ‚ÒÂ ÎÛÌÍË (ÍÓÏÂ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı) ‰Ó·‡‚-
ÎflÎË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı (‡Á‚Â‰ÂÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‰Ó·‡Ì˚
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡Ê‰Û˛ ÎÛÌÍÛ ‰Ó·‡‚ÎflÎË
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÂ‰˚ (50 ÏÍÎ):
åè-4 ËÎË êåÄ). Ç ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÎÛÌÍË ÔÓÏÂ˘‡-
ÎË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÌÓÈ ÒÂ‰˚.
[3ç]ÚËÏË‰ËÌ (1 ÏÍäË Ì‡ ÎÛÌÍÛ) ‚ÌÓÒËÎË Ì‡ ˜ÂÚ-
‚ÂÚ˚Â ÒÛÚÍË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. èÎ‡Ì¯ÂÚ˚ ÔÓÏÂ-
˘‡ÎË Ì‡ 4.5 ˜ ‚ ëé2-ËÌÍÛ·‡ÚÓ, Á‡ÚÂÏ ÔÂÂÌÓÒËÎË
Ì‡ 24 ˜ ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ (ÔË –28°ë). èÂÂ‰ ËÁÏÂÂ-
ÌËÂÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl [3ç]ÚËÏË‰ËÌ‡ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚ ‡ÁÏÓ-
‡ÊË‚‡ÎË Ë ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÎÛÌÍË ÔÂÂÌÓÒË-
ÎË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÙËÎ¸Ú ËÁ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚. é·‡Áˆ˚
ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ 24 ˜ ‰Ó
ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl. Ñ‡ÎÂÂ Í‡Ê‰˚È ÙËÎ¸Ú ÔÓÏÂ-
˘‡ÎË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÙÎ‡ÍÓÌ ÒÓ ÒˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. àÁÏÂÂÌËÂ ÏÂ˜ÂÌÓÈ Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ì‡ ÒˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌÌÓÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍÂ LKB (ò‚ÂˆËfl).

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ. åÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÍÎÂ-
ÚÓÍ HL-60 ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ì‡ 8-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl.
ÉÓÚÓ‚ËÎË Ï‡ÁÍË ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ ÔÓÍÓ‚Ì˚ı ÒÚÂÍÎ‡ı,
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ÏÂÚ‡ÌÓÎÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ Ë ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÎË ‡ÁÛ-˝ÓÁËÌÓÏ ÔÓ êÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ-ÉËÏÁÂ [10].
èÓ‰Ò˜ÂÚ ÔÓÏÓÌÓˆËÚÓ‚, ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë Ï‡ÍÓÙ‡„Ó‚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ‰ ËÏÏÂÒËÂÈ Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ Leitz
(ÉÂÏ‡ÌËfl).

ñËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ. èÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡-
ˆËË ÍÎÂÚÍË ÓÚÏ˚‚‡ÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ (2 ‡Á‡
ÔË 1000 Ó·/ÏËÌ ÔÓ 3–5 ÏËÌ Ë „ÓÚÓ‚ËÎË ÒÛÒÔÂÌÁË˛
ÍÎÂÚÓÍ 1 × 106/ÏÎ ‚ PBS-·ÛÙÂÂ (ICN, ëòÄ), ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÏ 1% ùíë. é·‡Áˆ˚ (200000 ÍÎÂÚÓÍ Ì‡
Ó·‡ÁÂˆ) ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ò FITC-åè-4 ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflı 10–7–10–11 å ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 40 ÏËÌ Ì‡ ıÓÎÓ‰Û
(+4°ë). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰ÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÚ‰Â-
ÎflÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ (1000 Ó·/ÏËÌ 5–7 ÏËÌ),
‰‡ÎÂÂ ÍÎÂÚÍË ‰‚‡Ê‰˚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ËÒıÓ‰Ì˚Ï ·ÛÙÂ-
ÓÏ, ÂÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÎË Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔÓ-
ÚÓ˜ÌÓÏ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚÂ EPICS-5 (Coulter Elec-
tronics Inc., ëòÄ). èË ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÏ˚Ú˚Â ÓÚ
ÒÂ‰˚ ÍÎÂÚÍË ÎËÌËË HL-60 ‚ PBS, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 1%

ùíë, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ò FITC-åè-4 ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
10 Ìå (40 ÏËÌ, +4°ë). Ñ‡ÎÂÂ Ó·‡Áˆ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡-
ÎË Ò ÌÂÏÂ˜ÂÌ˚ÏË åè-4, åè-6 ËÎË åè-3 ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflı ÓÚ 10 ‰Ó 100 Ìå ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 40 ÏËÌ (+4°ë).
èÓÒÎÂ ‚ÚÓÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË ÍÎÂÚÍË ‰‚‡Ê‰˚ ÓÚÏ˚‚‡-
ÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ (1000 Ó·/ÏËÌ, 5–7 ÏËÌ) Ë
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÓÚÓ˜ÌÓÏ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚÂ. 

äÓÌÙÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÏËÍÓÒÍÓÔËfl. äÎÂÚÍË ÎËÌËË
HL-60 ‡ÒÒ‡ÊË‚‡ÎË ‚ 96-ÎÛÌÓ˜Ì˚Â ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚ ÔÓ
100000 ÍÎÂÚÓÍ ‚ 100 ÏÍÎ Ì‡ ÎÛÌÍÛ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ
ÒÂ‰Â ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl (‡Á‰ÂÎ “äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ”), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 10% ùíë. Ñ‡ÎÂÂ Í ÍÎÂÚ-
Í‡Ï ‰Ó·‡‚ÎflÎË FITC-åè-4 ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 Ìå Ë
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ëé2-ËÌÍÛ·‡ÚÓÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â 37°ë Ë 5% ëé2 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10, 30 Ë 40 ÏËÌ. àÁ
ÍÎÂÚÓÍ, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı 10 ÏËÌ, Ò‡ÁÛ „ÓÚÓ‚ËÎË
Ó·‡Áˆ˚ Ì‡ ÒÚÂÍÎ‡ı ‰Îfl ÔÓÒÏÓÚ‡ ‚ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ
Carl Zeiss (ÉÂÏ‡ÌËfl) ÔÓ‰ Ó·˙ÂÍÚË‚ÓÏ Plan-Neoflu-
ar 100×/1.3 oil Ph 3. äÎÂÚÍË, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 30 Ë 40 ÏËÌ, ÔÂÂ‰ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ‰Îfl ÏËÍÓÒÍÓÔËË ÒÌ‡˜‡Î‡ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ˆÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ (10 ÏËÌ, 1000 Ó·/ÏËÌ). äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó, „ÓÚÓ‚ËÎË Ó·‡Áˆ˚ ÍÎÂÚÓÍ HL-60, ÍÓÚÓ˚Â
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËfl FITC-åè-4 (1 ÏËÌ). 
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Fluorescently Labeled Differentiating Myelopeptide-4: 

Specific Binding to and Penetration into Target Cells

   S. A. Gur’yanov#, E. A. Kirilina, S. V. Khaidukov, N. I. Suvorov,
I. M. Molotkovskaya, and A. A. Mikhailova
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Shemyakin–Ovchinnikov Institute of Bioorganic Chemistry, Russian Academy of Sciences, ul. Miklukho-Maklaya 16/10, 
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Myelopeptide-4 (MP-4) (Phe-Arg-Pro-Arg-Ile-Met-Thr-Pro), inducing the terminal differentiation of HL-60
leukemia cells, was labeled with fluorescein isothiocyanate. The specific binding of this modified peptide to
the surface of HL-60 cells and its ability to penetrate into the cells were studied. It was shown by cytometry
and confocal microscopy to be bound on the HL-60 cell surface, to penetrate into their cytoplasm, and finally
to concentrate around the cell nucleus. These phenomena are probably necessary for the exhibition of MP-4
differentiating activity. The English version of the paper: Russian Journal of Bioorganic Chemistry, 2006,
vol. 32, no. 6; see also http://www.maik.ru
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