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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èÓÎË‡ÏËÌ˚ ÒÔÂÏËÌ Ë ÒÔÂÏË‰ËÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ë ÊËÁÌÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ ‰Îfl Ëı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ [1]. Ç˚ÒÓÍÓÂ ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÔÂÏËÌ‡ Ë ÒÔÂÏË‰ËÌ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ëı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ,
ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ Â˘Â Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ÏË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ
·ËÓıËÏËË ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚. 

é‰ÌËÏË ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ ÒÔÂÏËÌ‡ Ë ÒÔÂÏË‰ËÌ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ëı
‡Ì‡ÎÓ„Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ„Ë·ËÚÓ˚ Ë ËÌ‰ÛÍÚÓ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚ [2,
3]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰Ì˚ı „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ
Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎË-
‡ÏËÌÓ‚. í‡Í, 

 

S

 

-(5'-‰ÂÁÓÍÒË-5'-‡‰ÂÌÓÁËÎ)ÏÂÚËÎÚËÓ˝-
ÚËÎ„Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ Ë 1-‡ÏËÌÓÓÍÒË-3-‡ÏËÌÓÔÓÔ‡Ì, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ Ò‡Ï˚ı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÌÂÓ·‡ÚË-
Ï˚ı ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡
ÒÔÂÏËÌ‡ Ë ÒÔÂÏË‰ËÌ‡ – ÔËÛ‚‡ÚÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ‰Â-
Í‡·ÓÍÒËÎ‡Á˚ 

 

S

 

-‡‰ÂÌÓÁËÎÏÂÚËÓÌËÌ‡ [4–9] Ë ÔËË-
‰ÓÍÒ‡Î¸-5'-ÙÓÒÙ‡ÚÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ‰ÂÍ‡·ÓÍÒËÎ‡Á˚ Ó-
ÌËÚËÌ‡ [10–13]. àÁÓÒÚÂÌ˚Â Ë Á‡fl‰Ó‰ÂÙËˆËÚÌ˚Â
‡ÏËÌÓÓÍÒË‡Ì‡ÎÓ„Ë ÒÔÂÏËÌ‡ Ë ÒÔÂÏË‰ËÌ‡ [14, 15]
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ˝ÙÙÂÍÚÓ‡ÏË ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡
ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚ [16]. éÌË ÔÓÌËÍ‡ÎË ‚ ÍÎÂÚÍË, Ó·Î‡‰‡-
ÎË ÌËÁÍÓÈ ˆËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ Í‡Ú‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛, ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ëı ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÌÓ Ë ÚË-

ÔÓÏ ÍÎÂÚÓÍ [17–19]. çÂ‰‡‚ÌÓ ‰Îfl ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl
ÙÎ‡‚ËÌÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÓÍÒË‰‡Á˚ ÒÔÂÏËÌ‡ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÍÒ‡‡Ì‡ÎÓ„Ë ÒÔÂÏËÌ‡ [20], ‡
‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÔÓËÌ„Ë·Ë-
ÚÓÓ‚ ‰ÂÍ‡·ÓÍÒËÎ‡Á˚ ÓÌËÚËÌ‡ ·˚ÎË ÒÍÓÌÒÚÛË-
Ó‚‡Ì˚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â „Û‡ÌË‰ËÌÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â 1-‡ÏËÌÓÓÍÒË-3-‡ÏËÌÓÔÓÔ‡Ì‡
[21]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ò-
Ò‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı „Ë‰ÓÍÒËÎ-
‡ÏËÌ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â Â„ÛÎflÚÓ˚ Ë ËÌ„Ë-
·ËÚÓ˚ ‚ÒÂı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚
Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ 

 

C

 

ÓÄ-Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÒÔÂÏËÌ/ÒÔÂÏË-
‰ËÌ-

 

N

 

1

 

-‡ˆÂÚËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (

 

SSAT

 

) – ‚‡ÊÌÂÈ¯Â„Ó
ÙÂÏÂÌÚ‡ Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏ‡ ÒÔÂÏËÌ‡ Ë ÒÔÂÏË‰ËÌ‡. 

àÌ‰ÛÍˆËfl 

 

SSAT

 

 ÒÎÛÊËÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÛÎ‡ ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒ˚ ·ËÓ-
ÒËÌÚÂÁ‡ ˝ÚÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
[22]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÏËÌÓÓÍÒËÒÔÂÏËÌ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
ÒÔÂÏËÌ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎÛ, ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÒÚ¸ 

 

H

 

2

 

NO

 

- Ë 

 

H

 

2

 

NCH

 

2

 

-„ÛÔÔ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔflÚ¸ ÔÓfl‰ÍÓ‚, ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
˝ÚÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ÌÓ‚Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛
Ó· ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÁÓÙÓÏ 

 

SSAT

 

. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚
‡ˆÂÚËÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÏËÌÓÓÍÒËÒÔÂÏËÌ‡ – Â„Ó 

 

N

 

1

 

- Ë

 

N

 

11

 

-ÏÓÌÓ‡ˆÂÚËÎ¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó
‚ÂÏÂÌË ·˚ÎË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚÂ ÓÔËÒ‡Ì ÒËÌÚÂÁ ˝ÚËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Û‰Ó·Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ÏËÌÓÓÍ-
ÒËÒÔÂÏËÌ‡ Ë ·ËÒ(‡ÏËÌÓÓÍÒË)ÒÔÂÏËÌ‡.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı
˝ÙËÓ‚ „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚‡
ÔÓ‰ıÓ‰‡. èÂ‚˚È ËÁ ÌËı ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÔÓÎÛ˜Â-
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N

 

1

 

- Ë 

 

N

 

11
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˜ÚÓ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „Ë‰ÓÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎflÚ¸ ÍËÒÎÓÚÓÎ‡·ËÎ¸ÌÛ˛ ˝ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰Â-
ÌÓ‚Û˛ Á‡˘ËÚÛ ‡ÏËÌÓÓÍÒË„ÛÔÔ˚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 

 

N

 

-

 

ÚÂÚ

 

-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚.
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ëËÏÓÌflÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌËÂ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ò ‡ÚÓÏÓÏ „‡ÎÓË‰‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ
‡ÏËÌÓÓÍÒË„ÛÔÔ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËÂ
Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡ – 

 

N

 

-
„Ë‰ÓÍÒËÙÚ‡ÎËÏË‰‡, ‡ˆÂÚÓÌÓÍÒËÏ‡, “ÓÍÒËËÏËÌÓ-
˝ÙË‡”, „Ë‰ÓÍÒ‡ÏÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ. Ç ‡ÏÍ‡ı ̋ ÚÓÈ ÒıÂ-
Ï˚ ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÍËÎ„‡ÎÓ„ÂÌË‰‡, ‡ ·ÓÎÂÂ
‰ÓÒÚÛÔÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÔËÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Â‡ÍˆËË åËˆÛÌÓ·Û „Î‡‰ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ò 

 

N

 

-„Ë‰ÓÍÒËÙÚ‡ÎËÏË‰ÓÏ [23].

ÇÚÓÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÂ‚˚ı ÒÚ‡‰ËÈ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡ Ë ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ‡‰ËÍ‡ÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËÈ, ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡˛˘Ëı 

 

C

 

=

 

N

 

- Ë 

 

N

 

–

 

O

 

-Ò‚flÁÂÈ, ̃ ÚÓ
ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl Á‡˘ËÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ˆÂÎÂ-
‚˚Ï 

 

O

 

-Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Ï „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡Ï. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ „Ë‰ÓÍ-
ÒËÎ‡ÏËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÚËÎÓ‚˚È ˝ÙË ‡ˆÂÚ„Ë‰ÓÍÒË-
ÏÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (“ÓÍÒËËÏËÌÓ˝ÙË”) [24], ÍÓÚÓ˚È
ÎÂ„ÍÓ ‡ÎÍËÎËÛÂÚÒfl Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ‡ÍÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï Í‡ÚÌ˚Ï Ò‚flÁflÏ, ‡ ‡ÎÍÓÍÒËÎ¸Ì˚È ‡‰Ë-
Í‡Î ÏÓÊÂÚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍËÈ
ÒÔÂÍÚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÈ [14, 15, 25–27 Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚
ÌËı]. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓÍÒË˝ÚË-
ÎË‰ÂÌÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ Û‰‡-
ÎÂÌËfl Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ïfl„ÍËÏ ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï „Ë‰-
ÓÎËÁÓÏ [24].

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 1-‡ÏËÌÓÓÍÒË-3,8-‰Ë‡Á‡-11-‡ÏË-
ÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡ (

 

AOSpm

 

) (

 

IV

 

) ·˚Î ‚˚·‡Ì ËÏÂÌÌÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ ÔÛÚ¸ ÒËÌÚÂÁ‡, ‡ ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ, Í‡Í Ë
‚ ‡·ÓÚÂ [15], fl‚ÎflÎÒfl 7-(1-˝ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓ-
ÓÍÒË-5-‡Á‡„ÂÔÚ‡Ì-1-ÓÎ (

 

I

 

). Ö„Ó ‡ÏËÌÓ„ÛÔÔÛ Á‡˘Ë-
˘‡ÎË 

 

Boc

 

-„ÛÔÔÓÈ, ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÂ
(

 

II

 

) Á‡ÚÂÏ ÔÂ‚‡˘‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏÂÁËÎ‡Ú
(ÒıÂÏ‡ 1). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÏÂÒÚÓ ˝ÙË‡ 

 

n

 

-ÚÓÎÛÓÎ-
ÒÛÎ¸ÙÓÍËÒÎÓÚ˚ ˝ÙË‡ ÏÂÚ‡ÌÒÛÎ¸ÙÓÍËÒÎÓÚ˚, Ó·-
‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚˚-
ıÓ‰ÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ·ÂÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË ‚‚ÂÒÚË
Â„Ó ‚ Â‡ÍˆË˛ Ò ËÁ·˚ÚÍÓÏ 1,3-‰Ë‡ÏËÌÓÔÓÔ‡Ì‡ Ë
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰Ë‡ÏËÌ (

 

III

 

). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ
Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÍËÒÎÓÚÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ı
„ÛÔÔ, ̋ ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌÓ‚ÓÈ Ë 

 

ÚÂÚ

 

-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡-
·ÓÌËÎ¸ÌÓÈ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ˆÂÎÂ‚ÓÏÛ 

 

AOSpm

 

 (

 

IV

 

) Ò
ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‚˚ıÓ‰ÓÏ 52%, Ò˜ËÚ‡fl Ì‡ ‡ÏËÌÓÒÔËÚ
(

 

I

 

), ˜ÚÓ ‚ ÚË ‡Á‡ ‚˚¯Â ‚˚ıÓ‰‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ
ÒËÌÚÂÁ‡ [15].

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË, ̃ ÚÓ ËÒıÓ‰Ì˚Ï
‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‚ ÒËÌÚÂÁÂ 11-(

 

N

 

-‡ˆÂÚËÎ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-
‰Ë‡Á‡-1-‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡ (

 

XIV

 

) ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ (

 

VIII

 

), ‡ÏËÌÓ„ÛÔÔ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡˘Ë˘ÂÌ˚

 

ÚÂÚ

 

-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË. ÑÎfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó (

 

VIII

 

) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ËÁ-
·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ˝ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌÓ‚Û˛ Á‡˘ËÚÛ
‡ÏËÌÓÓÍÒË„ÛÔÔ˚ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË (

 

III

 

) ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ÍËÒÎÓÚÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚ı 

 

Boc

 

-Á‡˘ËÚÌ˚ı „ÛÔÔ,
˜ÚÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
ÒÔËÚÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë 

 

KHSO

 

4

 

, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÊÂ ‚ „ÂÚÂ-

Ó„ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ‚ „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ó·‡·‡Ú˚‚‡fl ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÏ ÒÔËÚÂ ˝ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌÓ‚ÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÂ

 

H

 

2

 

SO

 

4

 

 ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 0.5 ÏÓÎ¸/ÏÓÎ¸. óÂÂÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ËÒÍÓÏ˚È 

 

Boc

 

-Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È ÒÛÎ¸Ù‡Ú ‡ÏËÌÓÓÍ-
ÒËÒÔÂÏËÌ‡ Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚˚ıÓ-
‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ë, ÌÂ
‚˚‰ÂÎflfl, ‡ˆÂÚËÎËÓ‚‡ÎË, ̃ ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛
(

 

IX

 

).

àÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ 

 

Boc

 

-Á‡˘ËÚÌ˚ı „ÛÔÔ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (

 

IX

 

) ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ˆÂÚËÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡ÏËÌÓÓÍÒË„ÛÔÔ˚, ‡ÔËÓË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ÔÓÎ-
ÌÂ Â‡Î¸Ì˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËfl
ÔÓıÓ‰ËÚ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Í‡Í

 

HCl

 

/

 

MeOH

 

 ÔË 20°ë (25% ËÁ·˚ÚÓÍ), Ú‡Í Ë ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ 

 

TsOH

 

 ÔË 0°ë; ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ 

 

AOSpm

 

 (

 

IV

 

). èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ
‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ ÔÓÒÎÛÊËÎÓ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ (

 

XI

 

) Ò 

 

Cbz

 

-Á‡˘ËÚÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ‚ÏÂÒÚÓ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó (

 

III

 

) Ò 

 

Boc

 

-Á‡˘ËÚÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË. íÓ
ÂÒÚ¸ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ 

 

N

 

-

 

Ac

 

-

 

AOSpm

 

 (

 

XIV

 

) ÒÎÛ-
ÊËÎÓ ÚËÒ-

 

Cbz

 

-ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÂ (

 

XIII

 

) (ÒıÂÏ‡ 1). ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ „Ë‰ËÓ‚‡ÌËÂ

 

O

 

-Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌÓ‚ Ì‡‰ 

 

Pd

 

-˜ÂÌ¸˛
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎÂÌË˛ 

 

N

 

–

 

O

 

-Ò‚flÁË, ˜ÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl
Í‡Ì‡ÎËÌ‡ ‚ „ÓÏÓÒÂËÌ [28]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓÍ-
ÒË˝ÚËÎË‰ÂÌÓ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ˝ÚÓ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ
ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ Ë ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË (

 

XIII

 

) Û‰‡ÂÚÒfl
ÓÚ˘ÂÔËÚ¸ 

 

N

 

-

 

Cbz

 

-„ÛÔÔ˚ „Ë‰ËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡‰ 

 

Pd

 

-
˜ÂÌ¸˛, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡fl 

 

N

 

–

 

O

 

-Ò‚flÁË ‚
˝ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌÓ‚ÓÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ. ñÂÎÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ (

 

XIV

 

) ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ò ıÓÓ¯ËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ.

ëËÌÚÂÁ 

 

N

 

1

 

-ÏÓÌÓ‡ˆÂÚËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó (

 

VII

 

)
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (

 

III

 

) (ÒıÂÏ‡ 1). èÂ-
‚Ë˜ÌÛ˛ ‡ÏËÌÓ„ÛÔÔÛ ‚ ÌÂÏ ÔÂ‚‡˘‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ò‡ÎËˆËÎË‰ÂÌÓ‚ÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÂ, ‡ ‚ÚÓË˜-
ÌÛ˛ Á‡˘Ë˘‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl 

 

Boc

 

2

 

O

 

 (ÒıÂÏ‡ 1). Ñ‡ÎÂÂ
Ò‡ÎËˆËÎË‰ÂÌÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡ ·˚Î‡ Û‰‡ÎÂÌ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl 

 

é

 

-ÏÂÚËÎ„Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ‡ÏËÌÛ
(

 

V

 

) Ë 

 

é

 

-ÏÂÚËÎÓÍÒËÏÛ Ò‡ÎËˆËÎÓ‚Ó„Ó ‡Î¸‰Â„Ë‰‡.
é‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÚËı ÚÂı Â‡ÍˆËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÒÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ·ÂÁ Ó˜ËÒÚ-
ÍË Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı Ë ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÛÊÂ ËÒ-
ÍÓÏÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (

 

V

 

). Ö„Ó ‡ÏËÌÓ„ÛÔÔÛ ‡ˆÂÚËÎË-
Ó‚‡ÎË ËÁ·˚ÚÍÓÏ ÛÍÒÛÒÌÓ„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ ‚ ÔËË‰Ë-
ÌÂ, ‡ ÏÓÌÓ‡ˆÂÚ‡Ú (

 

VI

 

) ‚˚‰ÂÎflÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ
ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
Û‰‡ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚ı Á‡˘ËÚ ‡ÏËÌÓÓÍÒË- Ë
‡ÏËÌÓ„ÛÔÔ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 

 

HCl

 

 ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ÒÔËÚÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ˆÂÎÂ‚ÓÂ ÏÓÌÓ‡ˆÂÚËÎ¸ÌÓÂ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÌÓÂ ÒÔÂÏËÌ‡ (

 

VII

 

) Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ 60%, Ò˜ËÚ‡fl Ì‡
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (

 

III

 

). 
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ëËÏÓÌflÌ Ë ‰.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 1,10-
·ËÒ(‡ÏËÌÓÓÍÒË)-3,8-‰Ë‡Á‡‰ÂÍ‡Ì‡ (XVII) (BAOSpm)
·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ 2% ÎË¯¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ·Ó˜-
ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ Â‡ÍˆËË ‡ÏËÌÓÓÍÒË˝ÚËÎËÓ‚‡ÌËfl
ÔÛÚÂÒˆËÌ‡ [15]. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl BAOSpm ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ‡ÏËÌÓÓÍÒË˝ÚËÎËÓ‚‡ÌËÂ ·ËÒ-Ns-ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÔÛÚÂÒˆËÌ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ “one-pot”-Û‰‡ÎÂÌËÂÏ Ns-
Á‡˘ËÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÚËÓÙÂÌÓÎÓÏ (ÒıÂÏ‡ 2), ÔÓ‰Ó·ÌÓ
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‡ÌÂÂ ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌË˛ ·ËÒ-Ns-ÔÛÚÂÒ-
ˆËÌ‡ N-Cbz-ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Ï 3-‡ÏËÌÓ-1-·ÓÏ·ÛÚ‡Ì‡
[29]. èÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (XVI) ‚˚‰ÂÎflÎË
ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ, ˝ÚÓÍ-
ÒË˝ÚËÎË‰ÂÌÓ‚˚Â Á‡˘ËÚÌ˚Â „ÛÔÔ Û‰‡ÎflÎË ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ HCl ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ÒÔËÚÂ Ë ÔÓÎÛ˜ËÎË ˆÂÎÂ‚ÓÈ
BAOSpm (XVII) Ò ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‚˚ıÓ‰ÓÏ 63%, Ò˜Ë-
Ú‡fl Ì‡ ·ËÒ-Ns-ÔÛÚÂÒˆËÌ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â
‡ÌÂÂ N1- Ë N11-ÏÓÌÓ‡ˆÂÚËÎ-‡ÏËÌÓÓÍÒËÒÔÂÏËÌ˚
(VII) Ë (XIV), ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Û‰Ó·Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ ‡ÏËÌÓÓÍÒËÒÔÂÏËÌ‡ (AOSpm, IV) Ë ·ËÒ(‡ÏË-
ÌÓÓÍÒË)ÒÔÂÏËÌ‡ (BAOSpm, XVII). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÍËÒÎÓÚÓÎ‡·ËÎ¸Ì‡fl ˝ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡
‡ÏËÌÓÓÍÒË„ÛÔÔ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‰‡-
ÎÂÌ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË N-Boc-„ÛÔÔ˚.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË: Boc2O, CbzCl, MsCl,
PhSH, Ac2O, AcCl, 1,3-‰Ë‡ÏËÌÓÔÓÔ‡Ì (Fluka), ‡·Ò.
EtOH (Merck), Ò‡ÎËˆËÎÓ‚˚È ‡Î¸‰Â„Ë‰, „Ë‰ÓıÎÓË‰
O-ÏÂÚËÎ„Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡ (Aldrich). 2-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚË-
ÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-1-·ÓÏ˝Ú‡Ì (XV) Ë 7-(1-˝ÚÓÍÒË-
˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-5-‡Á‡„ÂÔÚ‡Ì-1-ÓÎ (I) ÒËÌÚÂÁË-
Ó‚‡Ì˚ Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [15]; N,N'-·ËÒ(2-ÌËÚÓ-
ÙÂÌËÎÒÛÎ¸ÙÓÌËÎ)-1,4-‰Ë‡ÏËÌÓ·ÛÚ‡Ì ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì
Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [29]. íëï ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔÎ‡-
ÒÚËÌÍ‡ı Kieselgel 60 F254 (Merck) ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı:
CHCl3−MeOH, 95 : 5 (Ä); ‰ËÓÍÒ‡Ì–25% NH4OH, 4 : 1
(Å); Ì-BuOH−AcOH−Py−H2O, 4 : 2 : 1 : 2 (Ç);
CHCl3−MeOH, 7 : 3 (É); CHCl3−MeOH, 100 : 1 (Ñ);
EtOAc (Ö); ‰ËÓÍÒ‡Ì–25% NH4OH, 95 : 5 (Ü); ‰ËÓÍ-
Ò‡Ì–25% NH4OH, 97 : 3 (á). ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ıÓÏ‡ÚÓ-

„‡ÏÏ‡ı Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ÔÓ ìî-ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ Ë ˆ‚ÂÚ-
ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ò ÌËÌ„Ë‰ËÌÓÏ, ‡ ‡ÏËÌÓÓÍÒËÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl – ‚ ‚Ë‰Â ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘Ëı ÓÍÒËÏÓ‚
ÔËË‰ÓÍÒ‡Î¸-5'-ÙÓÒÙ‡Ú‡. äÓÎÓÌÓ˜ÌÛ˛ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙË˛ ‚˚ÔÓÎÌflÎË Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ Kieselgel (40–63 ÏÍÏ,
Merck), ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl ˝Î˛ˆËË ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ÚÂÍÒÚÂ.

ëÔÂÍÚ˚ üåê Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔË·Ó‡ı
Bruker Avance 500 DRX (ÉÂÏ‡ÌËfl) Ò ‡·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ 500.1 åÉˆ ‰Îfl 1H-üåê-ÒÔÂÍÚÓ‚ Ë 125.8 åÉˆ
‰Îfl 13C-üåê-ÒÔÂÍÚÓ‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Me4Si (CDCl3, CD3OD) Ë Ì‡-
ÚËÂ‚Û˛ ÒÓÎ¸ 3-ÚËÏÂÚËÎÒËÎËÎ-1-ÔÓÔ‡ÌÒÛÎ¸ÙÓ-
ÍËÒÎÓÚ˚ (D2O). ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‰‚Ë„Ë ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
ÏËÎÎËÓÌÌ˚ı ‰ÓÎflı, ‡ äëëÇ – ‚ „Âˆ‡ı.

7-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-5-(N-ÚÂÚ-·Û-
ÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)‡Á‡„ÂÔÚ‡Ì-1-ÓÎ (II). ê‡ÒÚ‚Ó 4.32 „
(19.8 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (I) Ë 4.75 „ (21.8 ÏÏÓÎ¸)
Boc2O ‚ 40 ÏÎ ‰ËÓÍÒ‡Ì‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ÌÓ˜¸ ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË
‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 50 ÏÎ CHCl3
Ë ÔÓÏ˚‚‡ÎË H2O Ë Ì‡Ò˚˘. NaCl. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ-
„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ
Ì‡‰ P2O5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 3.71 „ (86%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (II) ‚
‚Ë‰Â „ÛÒÚÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡; Rf 0.52 (Ä). 1H-üåê (CDCl3):
3.97 (4 H, Ï, NOCH2 + CH3CH2O); 3.62 (2 H, Ï,
CH2OH); 3.38 (2 H, Ï, NOCH2CH2); 3.23 (2 H, Ï,
OCH2N(Boc)CH2); 1.89 (3 H, Ò, CH3C); 1.54–1.47 (4 H,
Ï, CH2CH2CH2CH2); 1.36 (9 H, Ò, ë(CH3)3); 1.24 (3 H,
Ú, J 7.0, CH3CH2O).

11-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-9-(N-ÚÂÚ-
·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)-4,9-‰Ë‡Á‡-1-‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì
(III). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 3.27 „ (15 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (II) ‚
10 ÏÎ ‡·Ò. CH2Cl2, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ 3.1 ÏÎ (22.5 ÏÏÓÎ¸)
Et3N, ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÔË·‡‚ÎflÎË
ÔË 0°ë ‡ÒÚ‚Ó 1.3 ÏÎ (16.8 ÏÏÓÎ¸) MsCl ‚ 5 ÏÎ ‡·Ò.
CH2Cl2. á‡ÚÂÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Â˘Â 30 ÏËÌ ÔË 0°ë Ë
1 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. éÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸-
ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÙËÎ¸Ú‡Ú ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
1 å NaHCO3, H2O, 10% ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, H2O,
1 å NaHCO3, H2O, Ì‡Ò˚˘. NaCl Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ì‡‰
MgSO4/NaHCO3. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ,
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ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 10 ÏÎ THF, ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 0°ë
Ë ÔË·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó 6.25 ÏÎ (75 ÏÏÓÎ¸) 1,3-‰Ë‡ÏË-
ÌÓÔÓÔ‡Ì‡ ‚ 5 ÏÎ THF. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‚˚‰Â-
ÊË‚‡ÎË 16 ˜ ÔË 0°ë Ë Â˘Â 12 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ, Á‡ÚÂÏ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡Ò-
Ú‚ÓflÎË ‚ CHCl3 Ë ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ì‡Ò˚˘. NaCl.
ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚Ó-
flÎË ‚ 10 ÏÎ ÒÏÂÒË ‰ËÓÍÒ‡Ì–25% NH4OH, 85 : 15,
Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„Â-
ÎÂ (120 „), ˝Î˛ËÛfl ˝ÚÓÈ ÊÂ ÒÏÂÒ¸˛, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚
‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 3.51 „ (62.6%) ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (III) ‚ ‚Ë‰Â „ÛÒÚÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡; Rf 0.53 (Å). 1H-üåê
(CDCl3): 4.03–3.98 (4 H, Ï, CH3CH2O + NOCH2); 3.42
(2 H, Ï, NOCH2CH2); 3.23 (2 H, Ï,
N(Boc)CH2CH2CH2); 2.76 (2 H, Ú, J 6.85,
CH2CH2CH2CH2NH); 2.66 (2 H, Ú, J 7.00,
CH2CH2CH2NH2); 2.61 (2 H, Ú, J 7.17, CH2NH2); 1.91
(3 H, Ò, CH3C = NO); 1.62 (2 H, Ï, CH2CH2CH2CH2NH);
1.56 (2 H, Ï, CH2CH2CH2CH2NH); 1.30 (2 H, Ï,
CH2CH2NH2); 1.45 (9 H, Ò, C(CH3)3); 1.26 (3 H, Ú, J 7.16,
CH2CH3); 1.17 (3 H, Ï, NH + NH2).

íÂÚ‡„Ë‰ÓıÎÓË‰ 11-‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-‰Ë‡Á‡-1-
‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡ (IV). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 1.1 „ (3 ÏÏÓÎ¸) ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl (III) ‚ 10 ÏÎ ‡·Ò. i-PrOH ÔË·‡‚ÎflÎË 6 ÏÎ
37% HCl Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 2 ̃  ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ. Ç˚Ô‡‚¯ËÈ ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÔÓÏ˚-
‚‡ÎË ‡·Ò. i-PrOH Ë ‡·Ò. Et2O, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ
Ì‡‰ ê2é5/KOH, ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚‚‡ÎË ËÁ
H2O−MeOH−EtOH, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ P2O5 Ë
ÔÓÎÛ˜‡ÎË 1.01 „ (96%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (IV); Rf 0.25 (Ç);
Ú. ÔÎ. 218–220°ë (Ò ‡ÁÎ.) (ÎËÚ. [15]: Ú. ÔÎ. 221–223°ë
(Ò ‡ÁÎ.)). 1H-üåê (D2O): 4.32 (2 H, Ú, J 4.82, OCH2);
3.42 (2 H, Ú, J 4.82, OCH2CH2); 3.18–3.09 (8 H, Ï,
CH2CH2CH2CH2NHCH2CH2CH2); 2.09 (2 H, Ï,
NCH2CH2CH2N); 2.09 (4 H, Ï, CH2CH2CH2CH2).
13C-üåê (D2O): 75.40 (OCH2); 52.61 (OCH2CH2); 52.52
(OCH2CH2NHCH2); 50.95 (CH2NHCH2CH2CH2NH2);
50.07 (NHCH2CH2CH2NH2); 42.08
(NHCH2CH2CH2NH2); 29.27 (NHCH2CH2CH2NH2);
28.28 (CH2CH2CH2NHCH2CH2CH2NH2); 28.15
(CH2CH2CH2NHCH2CH2CH2NH2).

11-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-
·ËÒ(ÚÂÚ-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)]‰Ë‡Á‡-1-‡ÏËÌÓÛÌ‰Â-
Í‡Ì (V). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 0.65 „ (1.75 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(III) ‚ 2 ÏÎ ‰ËÓÍÒ‡Ì‡ ÔË·‡‚ÎflÎË 0.21 „ (1.75 ÏÏÓÎ¸)
Ò‡ÎËˆËÎÓ‚Ó„Ó ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 30 ÏËÌ
ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, Á‡ÚÂÏ ÔË·‡‚ÎflÎË
‡ÒÚ‚Ó 0.39 „ (1.8 ÏÏÓÎ¸) Boc2O ‚ 2 ÏÎ ‰ËÓÍÒ‡Ì‡ Ë
‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ÌÓ˜¸ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ä
Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË·‡‚ÎflÎË 0.9 ÏÎ (17.5 ÏÏÓÎ¸)
H2NOCH3-ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 3 ˜ ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡-
ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 5 ÏÎ
CHCl3 Ë Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡
ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (60 „), ˝Î˛ËÛfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
CHCl3−MeOH, 9 : 1, CHCl3−MeOH, 1 : 1, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡-
ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.78 „ (94%) ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl (V); Rf 0.30 (É). 1H-üåê (CDCl3): 4.03–3.98
(4 H, Ï, NOCH2 + OCH2CH3); 3.41 (2 H, Ï,

OCH2CH2N(Boc)); 3.24 (4 H, Ï, NCH2CH2CH2CH2N);
3.16 (2 H, Ï, CH2CH2CH2NH2); 2.71 (2 H, Ï, CH2NH2);
1.91 (3 H, Ò, =CCH3); 1.66 (2 H, Ï, CH2CH2NHAc);
1.49 (4 H, Ï, CH2CH2CH2CH2); 1.44 (18 H, c,
2C(CH3)3); 1.27 (3 H, Ú, J 7.0, OCH2CH3).

11-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-
·ËÒ(ÚÂÚ-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)]‰Ë‡Á‡-1-(N-‡ˆÂ-
ÚËÎ)‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì (VI). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 0.78 „
(1.6 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (V) ‚ 7 ÏÎ Py ÔË·‡‚ÎflÎË
1.5 ÏÎ (16.6 ÏÏÓÎ¸) Ac2O Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 3 ˜ ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë-
‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 6 ÏÎ
CHCl3 Ë Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡
ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (60 „), ̋ Î˛ËÛfl CHCl3, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡-
ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.71 „ (86%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(VI); Rf 0.33 (Ä). 1H-üåê (CDCl3): 4.02–3.97 (4 H, Ï,
NOCH2 + OCH2CH3); 3.41 (2 H, Ï, OCH2CH2N(Boc));
3.33–3.18 (6 H, Ï, NCH2CH2CH2CH2N(Boc)CH2); 3.14
(2 H, Ï, CH2NHAc); 1.98 (3 H, Ò, C(O)CH3); 1.91 (3 H,
Ò, =CCH3); 1.65 (2 H, Ï, CH2CH2NHAc); 1.49 (4 H, Ï,
CH2CH2CH2CH2); 1.45 (18 H, c, 2C(CH3)3); 1.27 (3 H, Ú,
J 7.0, OCH2CH3).

íË„Ë‰ÓıÎÓË‰ 11-‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-‰Ë‡Á‡-1-(N-
‡ˆÂÚËÎ)‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡ (VII). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 0.71 „
(1.37 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VI) ‚ 5 ÏÎ EtOH ÔË·‡‚-
ÎflÎË 2.5 ÏÎ 37% HCl Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 2 ˜ ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë-
‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 5 ÏÎ
EtOH Ë ‚˚Ò‡ÊË‚‡ÎË Et2O. èÓÒÎÂ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎË-
Á‡ˆËË ËÁ ‚Ó‰ÌÓ„Ó EtOH ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰
ê2é5/KOH Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.37 „ (77%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(VII); Rf 0.32 (Ç). 1H-üåê (D2O): 4.22 (2 H, Ï,
OCH2); 3.39 (2 H, Ï, OCH2CH2); 3.27 (2 H, Ú, J
6.54, CH2NHAc); 3.14 (2 H, Ï, OCH2CH2NCH2);
3.09–3.03 (4 H, Ï, CH2NHCH2CH2CH2NHAc);
1.99 (3 H, c, C(O)CH3); 1.91–1.85 (2 H, Ï,
CH2CH2NHAc); 1.78 (4 H, Ï, CH2CH2CH2CH2).
13C-üåê (D2O): 177.69 (C=O); 72.80 (NOCH2);
49.98 (OCH2CH2); 49.81 (OCH2CH2NHCH2); 48.5
(CH2NHCH2CH2CH2NHAc); 47.99 (CH2CH2CH2NHAc);
38.96 (CH2NHAc); 28.57 (CH2CH2NHAc);
25.74 (CH2CH2CH2NHCH2CH2CH2NHAc); 25.60
(CH2CH2NHCH2CH2CH2NHAc); 24.75 (C(O)CH3).

11-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-
·ËÒ(ÚÂÚ-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)]‰Ë‡Á‡-1-(N-ÚÂÚ-
·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì (VIII). ê‡ÒÚ‚Ó
1.2 „ (3.2 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (III) Ë 1.53 „ (7.04 ÏÏÓÎ¸)
Boc2O ‚ 7 ÏÎ ‰ËÓÍÒ‡Ì‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ÌÓ˜¸ ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË
‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 8 ÏÎ CHCl3 Ë
ÔÓÏ˚‚‡ÎË H2O Ë Ì‡Ò˚˘. NaCl. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„Ó-
ÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰
P2O5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 1.72 „ (93%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VIII) ‚ ‚Ë‰Â
„ÛÒÚÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡; Rf 0.22 (Ñ). 1H-üåê (CDCl3): 4.03–3.97
(4 H, Ï, NOCH2 + CH3CH2O); 3.42 (2 H, Ï, NOCH2CH2);
3.24 (4 H, Ï, NCH2CH2CH2CH2N); 3.15–3.07 (4 H, Ï,
NCH2CH2CH2N); 1.91 (3 H, Ò, N=CCH3); 1.65 (2 H, Ï,
NCH2CH2CH2N); 1.48 (4 H, Ï, NCH2CH2CH2CH2N);
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1.45 (18 H, c, 2C(CH3)3); 1.43 (9 H, c, C(CH3)3); 1.27
(3 H, Ú, J 7.0, CH3CH2O).

11-(N-ÄˆÂÚËÎ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-·ËÒ(ÚÂÚ-
·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)]‰Ë‡Á‡-1-(N-ÚÂÚ-·ÛÚËÎÓÍ-
ÒËÍ‡·ÓÌËÎ)‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì (IX). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 1.5 „
(2.6 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (VIII) ‚ 18 ÏÎ EtOH ÔË-
·‡‚ÎflÎË 6.7 ÏÎ 0.2 M H2SO4 ‚ 60% EtOH Ë ‚˚‰Â-
ÊË‚‡ÎË 5 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ä Â-
‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË·‡‚ÎflÎË 1 ÏÎ 25% NH4OH,
ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ CHCl3
Ë ÔÓÏ˚‚‡ÎË H2O Ë Ì‡Ò˚˘. NaCl. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸
ÓÚ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛ-
ÏÂ Ì‡‰ P2O5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 1.2 „ (91%) ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl 11-
‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-·ËÒ(ÚÂÚ-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·Ó-
ÌËÎ)]‰Ë‡Á‡-1-(N-ÚÂÚ-·ÛÚËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)‡ÏË-
ÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡; Rf 0.31 (Ä). 

ä ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏÛ ‰Ó 0°C ‡ÒÚ‚ÓÛ 1.2 „
(2.3 ÏÏÓÎ¸) ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÚËÒ-ÇÓÒ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚
3 ÏÎ THF ÔË·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó 0.07 ÏÎ (1.1 ÏÏÓÎ¸)
AcCl ‚ 1 ÏÎ THF Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 12 ˜ ÔË 0°C. êÂ‡Í-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ
‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 6 ÏÎ ÒÏÂÒË CHCl3−MeOH, 100 : 1 Ë Ó˜Ë-
˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ
(60 „), ˝Î˛ËÛfl ÚÓÈ ÊÂ ÒÏÂÒ¸˛, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛ-
ÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.52 „ (86%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(IX), Ò˜ËÚ‡fl Ì‡ AcCl; Rf 0.27 (Ä). 1H-üåê (CDCl3):
4.09 (2 H, Ï, NOCH2); 3.47 (2 H, Ï, OCH2CH2); 3.27–
3.07 (8 H, Ï, NCH2CH2CH2CH2N + NCH2CH2CH2N);
2.37 (3 H, Ò, C(O)CH3); 1.64 (2 H, Ï, NCH2CH2CH2N);
1.48 (4 H, Ï, NCH2CH2CH2CH2N); 1.44 (18 H, c,
2C(CH3)3); 1.42 (9 H, c, C(CH3)3).

7-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-5-(N-·ÂÌÁËÎÓÍ-
ÒËÍ‡·ÓÌËÎ)‡Á‡-1-„ÂÔÚ‡ÌÓÎ (X). ä ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏÛ
‰Ó 0°ë ‡ÒÚ‚ÓÛ 0.75 „ (3.4 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (I)
‚ 4 ÏÎ THF, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ 0.32 „ (3.8 ÏÏÓÎ¸)
NaHCO3 Ë 1.4 ÏÎ 2 M Na2CO3, ÔË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÔË·‡‚ÎflÎË ÔÓˆËflÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ 0.5 ÏÎ (3.4 ÏÏÓÎ¸) CbzCl, Á‡ÚÂÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÎË Â˘Â 1 ˜ ÔË 0°ë Ë 4 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ ÓÚ‰ÂÎflÎË, ‡ÒÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚
6 ÏÎ CHCl3, ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ 10% ÎË-
ÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, H2O, 1 M NaHCO3, H2O, Ì‡Ò˚˘.
NaCl Ë Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡
ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (60 „), ˝Î˛ËÛfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
CHCl3, CHCl3-MeOH, 95 : 5, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ
Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 1.04 „ (86%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (X); Rf
0.21 (Ñ). 1H-üåê (CDCl3): 7.35–7.20 (5 H, Ï, C6H5);
5.12 (2 H, Ò, CH2C6H5); 3.99 (4 H, Ï, NOCH2 +
+ OCH2CH3); 3.70–3.45 (4 H, Ï, CH2N(Cbz)CH2); 3.34
(2 H, Ï, CH2OH); 1.88 (3 H, Ò, C=CH3); 1.70–1.45 (4 H,
Ï, CH2CH2CH2CH2); 1.25 (3 H, Ú, J 7.0, OCH2CH3).

11-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-9-(N-·ÂÌÁËÎ-
ÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)-4,9-‰Ë‡Á‡-1-‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì (XI). ä
‡ÒÚ‚ÓÛ 1.04 „ (2.9 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (X) ‚ 2 ÏÎ
‡·Ò. CH2Cl2, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ 0.61 ÏÎ (4.4 ÏÏÓÎ¸)
Et3N, ÔË·‡‚ÎflÎË ÔË 0°ë ‡ÒÚ‚Ó 0.26 ÏÎ
(3.3 ÏÏÓÎ¸) MsCl ‚ 1 ÏÎ CH2Cl2 Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË

ÔË ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Â˘Â 30 ÏËÌ Ë 1 ˜ ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. éÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË,
ÙËÎ¸Ú‡Ú ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ 1 å
NaHCO3, H2O, 10% ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, H2O, 1 å
NaHCO3, H2O, Ì‡Ò˚˘. NaCl Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ì‡‰
MgSO4/NaHCO3. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛ-
ÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 2 ÏÎ THF, ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË
‰Ó 0°ë Ë ÔË·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó 1.2 ÏÎ (14.7 ÏÏÓÎ¸)
1,3-‰Ë‡ÏËÌÓÔÓÔ‡Ì‡ ‚ 1 ÏÎ THF. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 16 ˜ ÔË 0°ë Ë Â˘Â 12 ˜ ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡-
Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ CHCl3 Ë
ÔÓÏ˚‚‡ÎË Ì‡Ò˚˘. NaCl. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË
‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 6 ÏÎ ÒÏÂÒË ‰ËÓÍ-
Ò‡Ì–25% NH4OH, 9 : 1, Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (60 „), ˝Î˛ËÛfl ˝ÚÓÈ
ÊÂ ÒÏÂÒ¸˛, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË 0.94 „ (79%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XI); Rf 0.5 (Å). 1H-
üåê (CDCl3): 7.41–7.26 (5 H, Ï, C6H5); 5.11 (2 H, Ò,
CH2C6H5); 4.11–3.97 (4 H, Ï, NOCH2 + OCH2CH3);
3.53 (2 H, Ï, OCH2CH2N(Cbz)); 3.32 (2 H,
Ï, N(Cbz)CH2CH2CH2CH2); 2.77 (2 H, Ï,
CH2NHCH2CH2CH2NH2); 2.72–2.53 (4 H, Ï,
CH2NHCH2CH2CH2NH2); 1.90 (3 H, Ò, =CCH3); 1.71–
1.40 (6 H, Ï, CH2CH2CH2CH2NHCH2CH2); 1.26 (3 H,
Ú, J 7.0, OCH2CH3).

11-(1-ùÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-
·ËÒ(·ÂÌÁËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)]‰Ë‡Á‡-1-(N-·ÂÌÁËÎÓÍÒË-
Í‡·ÓÌËÎ)‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì (XII). ä ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏÛ
‰Ó 0°ë ‡ÒÚ‚ÓÛ 0.94 „ (2.3 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XI)
‚ 20 ÏÎ THF, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ 0.8 ÏÎ (5.8 ÏÏÓÎ¸) Et3N,
ÔË ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÔË·‡‚ÎflÎË ÔÓ-
ˆËflÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ‡ÒÚ‚Ó 0.78 ÏÎ (5.0 ÏÏÓÎ¸)
CbzCl ‚ 6 ÏÎ THF. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÎË Â˘Â 1 ˜ ÔË 0°ë Ë 3 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â, ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú ÛÔ‡Ë‚‡-
ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡. éÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ CHCl3,
ÔÓÏ˚‚‡ÎË 1 å NaHCO3, H2O Ë ÒÛ¯ËÎË MgSO4. ê‡Ò-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË
‚ 6 ÏÎ CHCl3 Ë Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (60 „), ˝Î˛ËÛfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ CHCl3, CHCl3−MeOH, 100 : 1, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚
‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 1.30 „ (83%) ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (XII); Rf 0.55 (Ö). 1H-üåê (CDCl3): 7.29–7.25
(15 H, Ï, 3C6H5); 5.10 (6 H, Ò, 3CH2C6H5); 3.97
(4 H, Ï, NOCH2 + OCH2CH3); 3.47 (2 H, Ï,
OCH2CH2N(Cbz)); 3.28–3.13 (8 H, Ï,
CH2CH2CH2CH2N(Cbz)CH2CH2CH2NHCbz); 1.86 (3 H,
Ò, =CCH3); 1.65 (2 H, Ï, CH2CH2NHCbz); 1.50 (4 H, Ï,
CH2CH2CH2CH2); 1.24 (3 H, Ú, J 7.16, OCH2CH3).

11-(N-ÄˆÂÚËÎ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-·ËÒ(·ÂÌÁËÎ-
ÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)]‰Ë‡Á‡-1-(N-·ÂÌÁËÎÓÍÒËÍ‡·Ó-
ÌËÎ)‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì (XIII). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 1.3 „
(1.9 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XII) ‚ 10 ÏÎ MeOH ÔË·‡‚-
ÎflÎË 0.5 ÏÎ 37% HCl Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 10 ÏËÌ ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË
‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÒÓÛÔ‡Ë‚‡ÎË Ò MeOH, ‚˚-
ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5/KOH Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 1.15 „
(95%) „Ë‰ÓıÎÓË‰‡ 11-‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-[N,N'-
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·ËÒ(·ÂÌÁËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ)‰Ë‡Á‡-1-(N-·ÂÌÁËÎÓÍ-
ÒËÍ‡·ÓÌËÎ]‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ-
‚‡ÎË ‚ 2 ÏÎ H2O, ÔË·‡‚ÎflÎË 4 ÏÎ 1 å NaHCO3 Ë ̋ ÍÒ-
Ú‡„ËÓ‚‡ÎË CH2Cl2. é·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
˝ÍÒÚ‡ÍÚ˚ ÒÛ¯ËÎË Ì‡‰ K2CO3, ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌfl-
ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰
ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.99 „ (91%) 11-‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-
[N,N'-·ËÒ(·ÂÌÁËÎÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎ]‰Ë‡Á‡-1-(N-·ÂÌÁËÎÓÍ-
ÒËÍ‡·ÓÌËÎ)‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡; Rf 0.52 (Ü). 

Ö„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‚ 2 ÏÎ THF ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 0°C Ë ÔË-
·‡‚ÎflÎË Í ÌÂÏÛ ‡ÒÚ‚Ó 0.05 ÏÎ (0.74 ÏÏÓÎ¸) AcCl ‚
1 ÏÎ THF, ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 12 ˜ ÔË ÚÓÈ ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ. ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛı‡,
ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 6 ÏÎ CHCl3 Ë Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓ-
ÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (60 „), ̋ Î˛-
ËÛfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ CHCl3, CHCl3−MeOH, 98 : 2,
‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.43 „
(92%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XIII), Ò˜ËÚ‡fl Ì‡ AcCl; Rf 0.4 (Ä).
1H-üåê (CDCl3): 7.33–7.26 (15 H, Ï, 3C6H5); 5.12
(2 H, Ò, CH2C6H5); 5.09 (2 H, Ò, CH2C6H5); 5.06 (2 H,
Ò, CH2C6H5); 3.92 (2 H, Ï, NOCH2); 3.46 (2 H,
Ï, OCH2CH2N(Cbz)); 3.26–3.13 (8 H, Ï,
NCH2CH2CH2CH2N(Cbz)CH2CH2CH2NHCbz); 1.90
(3 H, Ò, CH3C=O); 1.65 (2 H, Ï, CH2CH2NHCbz); 1.50–
1.45 (4 H, Ï, CH2CH2CH2CH2).

íË„Ë‰ÓıÎÓË‰ 11-(N-‡ˆÂÚËÎ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-4,9-
‰Ë‡Á‡-1-‡ÏËÌÓÛÌ‰ÂÍ‡Ì‡ (XIV). ê‡ÒÚ‚Ó 0.43 „
(0.66 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XIII) ‚ 5 ÏÎ AcOH−MeOH,
1 : 1 „Ë‰ËÓ‚‡ÎË ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡‰
Pd-˜ÂÌ¸˛. ä‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË, ÙËÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚
MeOH Ë ÔË·‡‚ÎflÎË 2.5 ÏÎ ÒÏÂÒË 37% HCl−MeOH,
1 : 3. êÂ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ ‰ÓÒÛ-
ı‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚‚‡ÎË ËÁ H2O–MeOH–
EtOH, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5/KOH Ë ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË 0.18 „ (79%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XIV); Rf 0.28 (Ç).
1H-üåê (D2O): 4.17 (2 H, Ï, NOCH2); 3.34 (2 H,
Ï,   OCH2CH2); 3.19–3.09 (8 H, Ï,
CH2CH2CH2CH2NHCH2CH2CH2); 2.13–2.06 (2 H, Ï,
NCH2CH2CH2N); 1.96 (3 H, Ò, C(O)CH3); 1.81 (4 H, Ï,
CH2CH2CH2CH2). 13C-üåê (D2O): 174.93 (C=O);
74.26 (NOCH2); 49.92 (OCH2CH2); 49.80
(OCH2CH2NHCH2); 48.36 (CH2NHCH2CH2CH2NH2);
47.45 (CH2CH2CH2NH2); 39.47 (CH2NH2);
26.65    (CH2CH2CH2NHCH2CH2CH2NH2); 25.72
(CH2CH2NHCH2CH2CH2NH2); 25.65 (CH2CH2NH2);
21.47 (C(O)CH3).

1,10-ÅËÒ(1-˝ÚÓÍÒË˝ÚËÎË‰ÂÌ)‡ÏËÌÓÓÍÒË-3,8-‰Ë-
‡Á‡‰ÂÍ‡Ì (XVI). ëÏÂÒ¸ 0.924 „ (4.4 ÏÏÓÎ¸) ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl (XV), 0.916 „ (2.0 ÏÏÓÎ¸) N,N'-·ËÒ(Ó-ÌËÚÓÙÂÌËÎ-
ÒÛÎ¸ÙÓÌËÎ)-1,4-‰Ë‡ÏËÌÓ·ÛÚ‡Ì‡ Ë 1.90 „ (14 ÏÏÓÎ¸)
K2CO3 ‚ 14 ÏÎ DMF ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË 48 ˜ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 45°ë. ä Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË·‡‚ÎflÎË
0.72 „ (6.6 ÏÏÓÎ¸) PhSH Ë 1.37 „ (9.9 ÏÏÓÎ¸) K2CO3
Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË 24 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â. éÒ‡‰ÓÍ ÓÚ‰ÂÎflÎË, ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚ„ÓÌflÎË ‚ ‚‡-
ÍÛÛÏÂ, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 6 ÏÎ ÒÏÂÒË ‰ËÓÍÒ‡Ì–
25% NH4OH, 97 : 3, Ó˜Ë˘‡ÎË ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡-

ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (60 „), ˝Î˛ËÛfl ÚÓÈ ÊÂ
ÒÏÂÒ¸˛, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5 Ë ÔÓÎÛ˜‡-
ÎË 0.47 „ (69%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XVI) ‚ ‚Ë‰Â ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË; Rf 0.38 (á). 1H-üåê (CDCl3): 3.99 (8 H,
Ï, 2CH3CH2 + 2NOCH2); 2.84 (4 H, Ú, J 5.30,
2OCH2CH2N); 2.63 (4 H, Ï, 2OCH2CH2NHCH2); 1.91
(6 H, Ò, 2CCH3); 1.52 (4 H, Ï, CH2CH2CH2CH2); 1.25
(6 H, Ú, J 7.16, 2CH2CH3).

íÂÚ‡„Ë‰ÓıÎÓË‰ 1,10-‰Ë‡ÏËÌÓÓÍÒË-3,8-‰Ë-
‡Á‡‰ÂÍ‡Ì‡ (XVII). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ 0.47 „ (1.37 ÏÏÓÎ¸)
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (XVI) ‚ 8 ÏÎ i-PrOH ÔË·‡‚ÎflÎË 1.0 ÏÎ
37% HCl Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË 10 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. Ç˚Ô‡‚¯ËÈ ÓÒ‡‰ÓÍ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡-
ÎË, ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‡·Ò. i-PrOH Ë ‡·Ò. EtO2, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡-
ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ì‡‰ ê2é5/KOH, ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚-
‚‡ÎË ËÁ H2O−MeOH−EtOH, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ
Ì‡‰ P2O5 Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË 0.40 „ (85%) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(XVII); Rf 0.32 (Ç); Ú. ÔÎ. 208–209°ë (c ‡ÁÎ.); (ÎËÚ.
[15]: Ú. ÔÎ. 210–211°ë (c ‡ÁÎ.)). 1H-üåê (D2O):
4.35 (4 H, Ú, J 4.82, 2NOCH2); 3.41 (4 H, Ú, J 4.82,
2OCH2CH2); 3.12 (4 H, Ï, 2OCH2CH2NHCH2); 1.77
(4 H, Ï, CH2CH2CH2CH2). 13C-üåê (D2O): 72.59
(2H2NOCH2); 49.77 (2H2NOCH2CH2); 47.92
(CH2CH2CH2CH2); 25.21 (CH2CH2CH2CH2). 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („‡ÌÚ ‹ 06-04-49638) Ë ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ îËÌ-
ÎflÌ‰ËË („‡ÌÚ ‹ 117436).
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Aminooxy Analogues of Spermine and Their Monoacetyl Derivatives
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Convenient methods of synthesis of 1-aminooxy-3,8-diaza-11-aminoundecane, its earlier unknown N1-and
N11-acetyl derivatives, and also 1,10-bis(aminooxy)-3,8-diazadecane are suggested. It is shown a possibility to
selectively delete the acid-labile ethoxyethylidene protection of aminooxy group by hydrosulfates in the pres-
ence of N-tert-butyloxycarbonyl group. The English version of the paper: Russian Journal of Bioorganic
Chemistry, 2006, vol. 32, no. 6; see also http://www.maik.ru
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